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Conveni entre I'Agéncia Valenciana de la Innovacié i la Universitat Politécnica de Valéncia
per al manteniment i desenvolupament de la Unitat Cientifica d'Innovacié Empresarial en
I'Institut d'Instrumentacié per a Imatge Molecular d'aquesta Universitat

Reunits

D'una part, Andrés Garcia Reche, en qualitat de vicepresident executiu de I'Agéncia Valenciana
de la Innovacié, NIF Q0300865C, d'ara en avant AVI, actuant en nom i representacié d'aquesta
institucio i de conformitat amb les atribucions que té conferides per l'article 14.1.k) de la Llei
1/2017, d'1 de febrer, de la Generalitat, per la qual es crea I’AVI, (DOGV 08/02/2017), i autoritzada
la signatura d'aquest conveni per Acord del Consell de data 15 d’octubre de 2021 d'acord amb
el que s'estableix en 'article 160.1.b) de la Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat, d'hisenda
publica, del sector public instrumental i de subvencions, i l'article 12.6.b) del Decret 176/2014, de
10 d'octubre, del Consell, pel qual es regulen els convenis que subscriga la Generalitat i el seu
registre

D'una altra part, Maria Belén Picé Sirvent, en qualitat de Vicerectora d'Investigacié, actuant en
nom i representacid de la Universitat Politécnica de Valéncia, d'ara en avant UPV, amb CIF
Q4618002B, creada amb rang d'universitat en virtut del Decret 495/1971, d'11 de marg (BOE de
26 de marg de 1971), amb seu en el Cami de Vera, s/n de Valéncia, amb poders suficients per a
la celebracio d'aquest acte, en virtut de la Resolucié de 27 de juliol de 2021 del rector de la UPV,
per la qual s'efectua Delegacié de competéncies en determinats drgans unipersonals de la UPV
(DOCV 9151/16.08.2021), de conformitat amb el que es disposa en els articles 9 i 10 de la Llei
40/2015, d'1 d'octubre, de Régim Juridic del Sector Public, i en l'article 51 dels Estatuts de la
UPV, aprovats pel Decret 182/2011, de 25 de novembre, del Consell.(DOCV 6661/29.11.2011).

Totes dues Parts, en la representacio que ostenten, es reconeixen mutua capacitat legal per a
obligar-se i convindre en els termes del present conveni i

Exposen

l.- Que 'AVI és una entitat de dret public de la Generalitat, de les previstes per l'article 155.1 de
la Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat, d'hisenda publica, del sector public instrumental
i de subvencions, facultada per a exercir potestats administratives i realitzar activitats
prestacionals i de foment destinades al desenvolupament de les politiques publiques que
I'administracié de la Generalitat aplique per a I'enfortiment i desenvolupament del Sistema
Valencia d'Innovacio.

L'objecte general de I'AVI és la millora del model productiu valencia mitjangant el
desenvolupament de la seua capacitat innovadora per a la consecuciéo d'un creixement
intel-ligent, sostenible i integrador. Per a aix0, I'Agéncia dissenyara i coordinara l'estrategia
d'innovacio de la Comunitat Valenciana, i promoura I'enfortiment i desenvolupament del Sistema
Valencia d'Innovacié en el seu conjunt, a fi d’impulsar la generacid, difusid, intercanvi i explotacié
de coneixement.

Per a la consecucio d'aquests objectius, tal com estableix I'article 6 de la Llei 1/2017, d'1 de febrer

de creacié de I'AVI, entre les seues funcions s'estableix la subscripcié de convenis amb entitats
que desenvolupen activitats innovadores.
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Il. Que, en el pressupost de I'AVI per al present exercici, aprovat per Llei 4/2020, de 30 de
desembre, de Pressupostos de la Generalitat per a l'exercici 2021, existeix una linia
pressupostaria d'ajuda per concessido directa per a inversions per al manteniment,
desenvolupament o creacié d'unitats cientifiques de transferéncia del coneixement cap a
I'empresa, amb codi S0702000, per un import de 2.225.000 euros.

Aquesta linia de subvencié esta recollida en el Pla Estratégic de Subvencions de la Conselleria
d'Innovacio, Universitats, Ciéncia i Societat Digital per al periode 2020-2023, aprovat per
resolucié de 20 de novembre de 2020, de la consellera d'Innovacié, Universitats, Ciencia i
Societat Digital per la qual es modifica el Pla estratégic de subvencions per al periode 2020-
2023, aprovat mitjancant la Resolucié de 22 de juny de 2020 (DOGV 27.11.2020).

lll. Que en la relacié de persones beneficiaries d'ajuda especificada en la linia nominativa
indicada anteriorment es troba I'Institut d'Instrumentaci6 per a Imatge Molecular, d'ara en avant
i3M, amb import d'ajuda de 250.000 euros.

IV. Que I'Institut d'I3M és un centre d'investigacio mixt amb seu al Campus de Vera de la UPV,
creat per mitja de Conveni de Col-laboraci6 de data 4 de novembre de 2010 entre la Universitat
Politécnica de Valencia (UPV), el Consell Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC).
L'activitat prioritaria de I'Institut és la Investigacié de noves técniques d'Instrumentacié cientifica
per a aplicacions d'Imatge en I'ambit Biomédic. L'entitat beneficiaria signant d'aquest conveni és
la UPV, com a entitat que comparteix la titularitat de I''3M i estar autoritzada a subscriure convenis
relatius a I'activitat de I''13M, d'acord amb la clausula novena del conveni de creacio de I'I|3M citat
al comengament d'aquest punt.

IV. Que la UPV declara:

- que compleix les obligacions recollides en l'article 14 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre,
i les concordants incloses en el Reglament de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general
de subvencions, aprovat per Reial decret 887/2006, de 21 de juliol.

- que no esta incursa en cap de les prohibicions previstes en I'article 13 de la Llei 38/2003,
de 17 de novembre, general de subvencions.

- que no esta subjecta a una ordre de recuperacio pendent després d'una Decisio prévia de
la Comissio Europea que haja declarat una ajuda al beneficiari il-legal i incompatible amb el
mercat interior, ni esta en crisi conforme al que es disposa en l'article 2.18 del Reglament
(UE) nim. 651/2014 de la Comissi6, de 17 de juny de 2014, pel qual es declaren
determinades categories d'ajudes compatibles amb el mercat interior en aplicacié dels
articles 107 i 108 del Tractat (DOUE L 187 de 26/06/2014).

- que, per a l'exercici de la seua activitat, disposa de les autoritzacions administratives
preceptives inscrites en els registres publics pertinents, i compleix amb qualssevol altres
requisits exigits per les disposicions aplicables.

- que no té sol-licitada ni concedida cap altra ajuda de les diferents administracions publiques
o d'altres ens publics o privats per a la mateixa finalitat.

- que es troba al corrent en el compliment de les seues obligacions tributaries i amb la
Seguretat Social i no té pendent de pagament deutes amb I'Administracié publica de la
Comunitat Valenciana; aixi mateix atorga el seu consentiment perqué I'AVI obtinga de
manera directa I'acreditacié sobre el compliment de les obligacions tributaries i amb la
Seguretat Social.

- que és un organisme d'investigacié segons es defineix en 'apartat 1.3 epigraf 15 lletra ee)
del Marc comunitari sobre ajudes estatals a la investigacié, desenvolupament i innovacio
(DO C 198 de 27.06.2014).
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Aquestes declaracions impliquen el compromis de mantindre el compliment del declarat durant
el periode de temps vinculat a la duracié del conveni, dret de cobrament inclos, i es compromet
a declarar les possibles alteracions de les circumstancies recollides en aquesta declaracio en el
moment en el qual aquestes es produisquen.

Per tot aix0, les parts, de comu acord, declaren la seua voluntat de subscriure el present conveni
conformement a les seguents

Clausules

Primera. Objecte

L'objecte del present conveni és la gestié de I'ajuda directa concedida a la UPV, a través de la
linia nominativa S0702000, de conformitat amb la dotacié aprovada per Llei 4/2020, de 30 de
desembre, de Pressupostos de la Generalitat per a I'exercici 2021, i és aquest conveni la base
reguladora de la concessio de I'ajuda dirigida a I'execucio d'un projecte I'objectiu del qual és la
realitzacié inversions per al manteniment i desenvolupament de la unitat cientifica de
transferencia del coneixement cap a les empreses (UCIE), situada en I13M .

Tot aixd de conformitat amb el que es disposa en l'article 22.2 a) de la Llei 38/2003, de 17 de
novembre, general de subvencions i l'article 168.1. A) de la Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la
Generalitat, que preveuen la concessié directa de les subvencions nominatives recollides en la
llei de pressupostos.

Segona. Actuacions i requisits del projecte

Les actuacions que es duran a terme per part de la UPV per a I'execucié del projecte i que seran
objecte de finangament per I’AVI, tot aixd subjecte a la seua correcta realitzacié i justificacid en
els termes recollits en aquest conveni, sén les que apareixen detallades en I'annex técnic, on
s'exposen les actuacions a desenvolupar, aixi com els costos necessaris per a l'execucio del
projecte.

Les innovacions a desenvolupar es faran amb la necessaria col-laboracié de, almenys, dos
organismes d'investigacidé o centres tecnologics que aportaran la seua experiéncia en el
desenvolupament de tecnologia, per a focalitzar més ben aquestes innovacions, de manera que
arriben amb major probabilitat al mercat.

L'objectiu de I'UCIE sera convertir el coneixement, en innovacions aprofitables per les empreses,
aixi com el desplegament de les accions necessaries perqué es facilite la seua transferéncia
efectiva a través de la concessio de llicéncies, la creacié d'empreses, la col-laboracié en projectes
d'R+D+l amb empreses, intercanvis de personal i altres formes de gestié dels coneixements
creats per I3M .

De conformitat amb el que s'estableix en la clausula dotzena les activitats realitzades a I'empara
del present conveni hauran de tindre la consideracié d'activitats no econdomiques. Aixi mateix, les
innovacions desenvolupades es difondran ampliament per I'entitat beneficiaria, de forma no
discriminatoria i no exclusiva, i els beneficis generats per la transferéncia de resultats hauran de
tornar-se a invertir en activitats no economiques de la UPV.

Al final del projecte haura d'evidenciar-se la consecucié d'innovacions amb capacitat de ser
incorporades per part de les empreses.
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Tercera. Aportacio economica

L’AVI financara el 100 per cent de les despeses subvencionables del projecte mitjangcant
I'aportacio a la UPV de dues centenars cinquanta mil euros (250.000 euros) amb carrec a la linia
S0702000 del seu pressupost per a l'exercici 2021. L'aplicacié econdmica és la 21.00131
corresponent a l'organica de I’AVI, i el subconcepte econdmic d'aquesta linia és el 781,

El 100% del finangament d'aquesta ajuda, conformement amb el que es disposa en el Pressupost
de la Generalitat per a 2021, vigent a la data de la signatura d'aquest document, es realitza a
través del Fons Europeu de Desenvolupament Regional (FEDER) Programa Operatiu 2014-2020
REACT-EU. No obstant aixd, aquest finangament s'entén sense perjudici que la conselleria
competent en matéria de pressupostos puga disposar finalment d'un altre origen com a font de
financament.

Quarta. Despeses subvencionables i periode elegible

A l'empara d'aquest conveni, el periode d'elegibilitat de les despeses subvencionables del
projecte sera el comprés entre I'1 de generi el 31 de desembre de 2021 .

Seran subvencionables les seglients despeses, sempre que estiguen directament relacionades
amb el projecte i s'imputen dins del periode elegible d'aquest:

a) Despeses de personal, tant existent com de nova creacio, inclosos salaris i quotes de la
Seguretat Social, emprat en centres de la Comunitat Valenciana, en la mesura en que estiguen
dedicats al desenvolupament del projecte. Les despeses de personal podran referir-se a doctors
o doctores, persones titulades universitaries i personal técnic i auxiliar.

No es consideren despeses subvencionables de personal les seglents:

e Les hores extraordinaries, els pagaments per beneficis en el cas que el seu periode de
meritacio no es trobe dins del termini d'execucio del projecte, els pagaments en espécie;
les vacances no efectuades; les indemnitzacions per suspensions, acomiadaments,
cessaments o finalitzacions de contracte; les percepcions per matrimoni.

e Els complements o plusos salarials (antiguitat, coneixements especials, complements de
lloc, complements en funcié del resultat de l'empresa, complements de quantia i
quantitat) no seran subvencionables, excepte que es troben contemplats en el conveni
col-lectiu, en el contracte de la persona o en la normativa reguladora de la UPV.

b) Despeses de contractes de recerca i desenvolupament amb centres tecnologics o
organismes d'investigacio destinats de manera exclusiva al projecte.

c) Despeses d'adquisicio de coneixements técnics i patents adquirides o obtingudes per
llicéncia de fonts externes en condicions de plena competéncia.

d) Despeses de serveis externs de consultoria i assisténcia técnica destinades de manera
exclusiva al projecte.

e) Despeses de registre de drets de propietat industrial o intel-lectual derivats de I'execucio
del projecte, ja que aquesta propietat correspondra a I'entitat subvencionada.

f) Despeses de material fungible i subministraments similars que es deriven directament del
projecte. S'exclou material d'oficina i consumibles informatics.

g) Despeses d'inversié en equipament cientific i altre material inventariable, que cal per al
desenvolupament de les activitats._S'exclouen els dispositius informatics d'Us geneéric

h) Despeses de publicacié i difusid en ambits empresarials dels resultats directament
relacionats amb el projecte.

i) Despeses de serveis externs de consultoria destinades a garantir la transferéncia i
aplicabilitat a les empreses dels resultats del projecte.

j) Despeses derivades d'activitats de formacié del personal propi de I'entitat sol-licitant
vinculat amb les activitats del projecte imprescindibles per a I'execucio del projecte.

k) Despeses d'hostalatge i transport del personal propi de I'entitat sol-licitant vinculat amb
les activitats del projecte. Respecte de les despeses de transport, Unicament seran elegibles les
despeses de desplagament en mitjans publics de transport interurba. Les despeses que
s'imputen estaran limitades pels imports establits en el Decret 24/1997, d'11 de febrer, del Govern
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Valencia, sobre indemnitzacions per raé del servei i gratificacions per serveis extraordinaris i les
seues respectives modificacions. Per a les despeses realitzades a l'estranger, de conformitat
amb el que es disposa en l'article 9 del citat Decret 24/1997, d'11 de febrer, s'aplicaran els limits
fixats en el Reial decret 462/2002, de 24 de maig, sobre indemnitzacions per raé del servei o, en
defecte d'aix0, la normativa que la substituisca o complemente, considerant-se classificat com a
regla general de Grup 2 el personal de I'entitat beneficiaria, llevat que s'ajuste expressament per
rad del seu lloc o carrec a un altre dels Grups regulats en I'annex | d'aquest Reial decret.

I) Cost de l'informe d'auditoria sobre els comptes justificatius de la despesa del projecte.

m) Si és el cas, els tributs abonats efectivament per I'entitat beneficiaria. En cap cas es
consideren despeses subvencionables els impostos indirectes quan siguen susceptibles de
recuperacid o compensacid ni els impostos personals sobre la renda, la qual cosa haura
d'acreditar-se fefaentment.

Quan limport de la despesa subvencionable supere les quanties establides per al contracte
menor en la normativa basica de contractacié del sector public vigent caldra ajustar-se al que
s'estableix en els procediments en ella establits i, especialment, la disposicié addicional 54a de
la Llei 9/17, de 8 de novembre, de contractes del sector public.

Quinta. Justificacioé de les actuacions

La UPV haura de presentar la documentacio justificativa d'execucié del projecte amb data limit
del 25 de gener de 2022. Els pagaments de les quotes a la Seguretat Social corresponents a
2021, pero que han de ser ingressats per I'entitat beneficiaria amb posterioritat a la mencionada
data limit anterior, es presentaran com a maxim el 5 d'abril de 2022 .

La justificacid es realitzara mitjangant el sistema de compte justificatiu amb aportacié d'informe
de persona o entitat auditora de comptes inscrit com a exercent en el Registre Oficial d'Auditors
de Comptes dependent de I'Institut de Comptabilitat i Auditoria de Comptes previst en l'article 74
del Reglament de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions, aprovat per Reial
decret 887/2006, de 21 de juliol.

El compte justificatiu contindra la segiient documentacio:

1. Una memoria técnica justificativa amb indicacié de les activitats realitzades i dels resultats
obtinguts. S'haura d'incloure de manera detallada informacié sobre el desenvolupament i el grau
de compliment del projecte, aixi com, si escau les desviacions produides i les seues causes.
S'inclouran els seglents punts:

- Objecte i finalitat del projecte i actuacions relacionades.

- Contingut i abast dels resultats del projecte.

- Pla de treball, amb referéncia expressa a cadascuna de les actuacions del projecte.

- Descripcié detallada dels conceptes de despesa justificats, amb referéncia a la seua vinculacio
a les actuacions del projecte.

- Canvis produits en les diferents partides del pressupost amb indicacié dels motius de canvi.

2. Una memodria economica justificativa de les despeses i pagaments efectuats, que incloura.
2.1 Relacié detallada de les despeses i inversions de I'activitat, amb identificacié de la persona o
entitat creditora i del document, I'import, data d'emissio i data de pagament. Si escau, relacio de
les quantitats inicialment pressupostades i les desviacions esdevingudes.

2.2 Les factures o documents de valor probatori equivalent en el trafic juridic mercantil o amb
eficacia administrativa incorporats en la relacié a que es fa referencia en el paragraf anterior, i la
documentacié acreditativa del pagament.

La documentacio acreditativa del pagament a qué fa referencia el paragraf anterior, podra ser
substituida per una certificacié de la persona que assumisca la representacio legal de l'entitat
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que les despeses i inversions de l'activitat han sigut pagades integrament i que la documentacio
original acreditativa del pagament realitzat es troba en les dependéncies d'aquesta, sense
perjudici que la persona o entitat auditora per a I'elaboracio del seu informe haja de comprovar
I'existéncia dels documents acreditatius del pagament de conformitat amb I'Orde EHA/1434/2007
citada en el punt 2.5.

La despesa de les quotes de Seguretat Social corresponents a 2021, perd que hagen de ser
presentades amb posterioritat a la data limit de presentacio, s'acreditara a aquesta data limit que
és la del 25 de gener de 2022 , per a poder efectuar el pagament, mitjangant una certificacio
emesa per representant legal de la UPV, que s’exceptua per a aquesta mena de despesa i és
suficient la certificacié esmentada, fent Us de I'excepcid habilitada per Il'article 31.2 de la Llei
38/2003, de 17 de novembre, General de subvencions.

El que es disposa en l'anterior paragraf, s'entén sense perjudici que la UPV haura d'aportar
justificacio del pagament efectiu d'aqueixes quotes a ingressar a la Seguretat Social una vegada
aquest s'haja efectuat, com a maxim el 5 d'abril de 2022, i s’incorrera, en cas contrari, en causa
de reintegrament de conformitat amb el que s'estableix en l'article 37.1.c de la Llei 38/2003, de
17 de novembre, general de subvencions. De la recepcio i justificacio correcta d'aquest pagament
haura d'incorporar-se diligéncia en I'expedient que es tramite de I'ajuda.

Seran subvencionables les despeses incorregudes en la realitzacid del projecte sempre que la
data del justificant de despesa es trobe compresa en el periode d'execucio d’aquest, com s’indica
en la clausula quarta.

Els documents de pagament emesos per I'entitat beneficiaria poden tindre data de venciment
posterior al periode d'execucio del projecte que es justifica, sempre que aquesta data estiga
compresa dins del termini concedit per a presentar la documentacié justificativa indicada en el
primer paragraf d'aquesta clausula.

En tot cas, no s'admetran els pagaments en efectiu.

En l'execucio dels projectes s'haura de mantindre a més un sistema de comptabilitat separat o
un codi comptable adequat en relacié amb totes les transaccions relacionades amb el projecte,
sense perjudici de les normes de comptabilitat nacional, que permeta identificar les transaccions
relacionades, de la presa de radé comptable de I'ajuda concedida, de les despeses i inversions
del projecte, de I'eixida de fons per al pagament d'aquestes despeses i inversions i de la recepcio
dels béns financats.

2.3 Quan l'import de la despesa subvencionable supere les quanties establides per al contracte
menor en la normativa basica de contractacid del sector public vigent s'indicara el tipus i
denominacio del contracte administratiu, codi de I'expedient de contractacio, la descripcié del
procediment seguit (obert, restringit, negociat amb publicitat o sense, o el que corresponga) i la
forma d'adjudicacié (Unic criteri preu o diversos criteris). S'acompanyara de copia completa de
I'expedient del procediment de contractacio seguit.

No obstant aixd, aquesta copia completa de I'expedient de contractacio, podra ser substituida
per una certificacié de la persona que assumisca la representacié legal de I'entitat que s'ha
complit el procediment legalment previst per a aquesta entitat en la normativa de contractacio del
sector public.

2.4 Certificacid de no haver rebut altres ingressos o subvencions que hagen finangat I'activitat
subvencionada.

2.5 Informe realitzat per persona fisica o juridica auditora de comptes inscrita en el Registre
Oficial d'Auditors de Comptes en el qual detallara les comprovacions realitzades i fara constar
tots aquells fets o excepcions que pogueren suposar un incompliment per part de les entitats
beneficiaries de la normativa aplicable o de les condicions imposades per a la percepcié de la
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subvencidé. La persona auditora de comptes que duga a terme la revisié del compte justificatiu
s'ajustara al que es disposa en I'Ordre EHA/1434/2007, de 17 de maig, per la qual s'aprova la
norma d'actuacio de la persona fisica o juridica auditora de comptes en la realitzacié dels treballs
de revisié de comptes justificatius de subvencions, en I'ambit del sector public estatal, previstos
en l'article 74 del Reglament de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions.

L'entitat beneficiaria estara obligada a posar a la disposicié de l'auditoria els llibres, registres i
documents que li siguen sol-licitats per a efectuar la revisié, aixi com a conservar-los a fi de les
actuacions de comprovacié i control previstes en la legislacié vigent. Si escau, haura de
confeccionar i facilitar-li la declaracié que continga una relacié detallada d'altres subvencions,
ajudes, ingressos o recursos que hagen finangat I'activitat subvencionada, amb indicacié del seu
import, procedéncia i aplicacio.

2.6 Justificacié grafica de l'actuacié objecte de l'ajuda que acredite que s'ha realitzat de
conformitat amb les especificacions i condicions establides en aquest conveni i que responga a
les factures referides en 'apartat 2.2.

2.7 Acreditacié del compliment de les normes de publicitat exigides en la clausula catorzena.

2.8 Enrelacié amb les despeses de serveis externs, haura de presentar-se la seguent justificacio
documental acreditativa:

Copia dels informes, estudis o memories resultants dels treballs duts a terme pel proveidor
extern. En cas que els treballs no es concreten en un informe que justifique la despesa, haura de
presentar-se documentacio equivalent que demostre la prestacié del servei (com, per exemple,
actes de reunions, informe del proveidor amb el detall de les actuacions realitzades, els resultats
d'assajos i proves de laboratori, la tipologia de les tasques d'enginyeria i disseny realitzades,
publicacions, material divulgatiu de promocid i difusio, etc.).

La forma de justificacié haura de realitzar-se a través dels mitjans disponibles en la pagina web
de P'AVI http://innoavi.es/actuaciones-proyectos/, amb signatura i registre electronic. L'0rgan
concedent podra elaborar instruccions de justificacié aclaridores, que desenvolupen el que
s'estableix en el present conveni. Aquestes instruccions seran remeses per I'AVI a la UPV.

La UPV haura de mantindre a la disposicié de I'AVI i de les autoritats de gestid, certificacio i
auditoria, tots els documents justificatius relacionats amb les despeses i pagaments objecte de
I'ajuda durant un periode de cinc anys.

En el suposit d'adquisicié de béns inventariables els sera aplicable el que s'estableix en els
apartats 4 i 5 de l'article 31 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions. El
periode durant el qual la UPV ha de destinar els béns adquirits a la fi concret de la subvencio
sera de cinc anys per als béns inscriptibles en registre public i de dos anys per a béns no
inscriptibles en aquest registre.

La UPV autoritza I'AVI per a recaptar els certificats a emetre per I'Agéncia Estatal d'Administracio
Tributaria, per la Tresoreria General de la Seguretat Social i per la Conselleria competent en
materia d'Hisenda o Tributs que acrediten el compliment per la UPV de les seues obligacions
tributaries i amb la Seguretat Social.

L’AVI es reserva el dret de sol-licitar tota la documentacio addicional que es considere necessaria
en relacié amb la justificacio de les despeses.

La justificacié de les despeses de personal es basara en un sistema de control que reculla, per

a cada persona ocupada imputada a les actuacions objecte de subvencid, les tasques
desenvolupades i les hores dedicades a les activitats objecte del conveni.
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Sisena. Pagament de I'ajuda, bestretes i garanties

El pagament de I'ajuda es realitzara una vegada complit el que s'estableix en la clausula cinquena
d'aquest conveni.

Sense perjudici de tot aix0, podra anticipar-se el pagament de I'ajuda d'acord amb les condicions
establides en l'article 171 la Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat, d'hisenda publica, del
sector public instrumental i de subvencions i amb el que es disposa en l'article 44.13 lletra b) de
la Llei 4/2020, de 30 de desembre, de pressupostos de la Generalitat per a I'exercici 2021, el
qual estableix que podra lliurar-se fins al 100% del seu import una vegada concedida, estant
exempt de l'obligacié de prestar garantia d'acord amb l'article 44.16 lletra 0), de I'esmentada Llei
4/2020.

No podra realitzar-se el pagament o bestreta de I'ajuda en tant que no s'haja verificat que la UPV
es troba al corrent en el compliment de les seues obligacions tributaries i enfront de la Seguretat
Social.

Setena. Comissi6é de seguiment

En el marc de I'objecte del present conveni, es constituira una comissié de seguiment formada
per quatre membres, dues persones designades per I'AVI, sent una d'elles la persona que ocupe
la seua secretaria general, que assumira la presidéncia de la Comissid, sense perjudici de la
seua delegacio, i qui a més nomenara l'altra persona en representacié de I’AVI i, d'altra banda,
dues persones designades per la UPV.

Sén funcions de la comissio les seglients:

-Supervisar I'execucid del conveni, aixi com adoptar les decisions i dictar les instruccions
necessaries amb la finalitat d'assegurar la correcta realitzacié de les activitats convingudes,
incloent a aquest efecte la solucid, en primera instancia, de les controvérsies d'interpretacio i
compliment que puguen plantejar-se respecte del conveni subscrit.

-Informar a les parts dels retards i incidéncies que es puguen presentar durant I'execucio del
conveni.

- Proposar variacions pressupostaries entre les diferents actuacions del projecte, segons
s'estableix en la clausula novena.

- Acordar els comunicats i notes de premsa a emetre conjuntament o per cadascuna de les parts.

La presidéncia de la comissié correspon a I'AVI a través de la seua secretaria general, sense
perjudici de la seua delegacio. La secretaria sera exercida per un dels representants de la UPV
Per invitacié de la presidéncia, la comissio podra estar assistida per persones expertes, amb veu,
perd sense vot, que tinguen un perfil professional o competéncia técnica d'acord amb la matéria
objecte de I'ajuda, a proposta de les parts.

Per al compliment de les seues funcions, la comissié es reunira quadrimestralment, i almenys
una vegada, en sessio ordinaria i tantes vegades com ho sol-licite alguna de les parts en sessi6
extraordinaria. Es considera constituida la comissié quan estiguen representades totes les parts
i siguen presents les persones que assumisquen la presidéncia i la secretaria.

L'6rgan de I'AVI al qual es destinaran les actes de la comissié de seguiment sera la Subdirecci6
General de Programes d'Innovacié.

Respecte al regim de funcionament de la comissié de seguiment s'estara el que es disposa en
els articles 15 i seguents de la Llei 40/2015, d'1 d'octubre, de régim juridic del sector public.

A l'efecte de I'adopcio d'acords, la presidéncia dirimira amb el seu vot en cas d'empats.

En la designacio de les persones representants en aquesta comissio, es procurara per totes dues
parts la preséncia equilibrada d'homes i dones.
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En cap cas la pertinenga a aquesta comissio haura d'interpretar-se com una creacié de vincle
laboral o empresarial algun entre les parts.

De manera expressa es fa constar que les funcions d'aquest drgan de seguiment no poden
suposar un detriment o minoracié de les prerrogatives que atribueix la Llei 38/2003, de 17 de
novembre, general de subvencions a ’AVI com a ens concedent de la subvencio.

Huitena. Incompatibilitat amb altres ajudes

La subvencié que es regula en aquest conveni és incompatible amb altres subvencions, ajudes,
ingressos o recursos per a l'execucié de les activitats financades, procedents de qualsevol
administracié o ens publics o privats, estatals, de la Uni6é Europea o d'organismes internacionals.

Novena. Alteracio de les actuacions

A peticié de la UPV i previ informe favorable de la comissié de seguiment prevista en el conveni,
'AVI podra autoritzar, mitjangant la corresponent resolucié de la persona titular de la
vicepresidéncia executiva de I’AVI, variacions superiors al 20 per cent entre els imports assignats
a cadascun de les despeses subvencionables recollides en I'annex técnic, i es poden afegir a
aquest efecte algun dels costos elegibles establits en la clausula quarta i no fixats en el citat
annex, sempre que aquestes variacions no suposen un increment de I'import de la subvencio
total prevista, ni s'altere I'objecte del projecte.

El termini maxim per a efectuar la sol-licitud de modificacié sera el 30 de novembre de 2021 .

S'autoritzen, sense necessitat de sol-licitar-ho ni de resolucié expressa, modificacions en la
distribucié de les despeses subvencionables que figuren en l'annex técnic que suposen
variacions, per a cada cost subvencionable, de maxim el 20 per cent de I'import indicat en el dit
annex, podent, aixi mateix, afegir-se a aquest efecte algun dels costos elegibles establits en la
clausula quarta i no fixats en aquest annex, la despesa del qual inicialment previst és, per tant,
de 0 (zero) euros. En aquest cas, I'import subvencionable del nou cost sera, com a maxim, igual
al 10% del total del pressupost del projecte indicat en I'annex.

En cas de modificacions en la distribucié de les despeses subvencionables indicades en el
paragraf anterior, les minoracions de les despeses subvencionables amb execucio inferior a la
prevista es compensaran amb els increments dels quals hagen tingut una execucié superior,
sempre que no s'altere I'import total de I'ajuda ni I'objecte previst en el projecte. No s'admetra
aquesta compensacié automatica quan afecte les despeses de personal.

Les compensacions indicades en aquesta clausula hauran de detallar-se i justificar-se en la
memoria técnica prevista en la clausula cinquena.

Desena. Actuacions de comprovacio i control

L’AVI comprovara l'adequada justificacidé de la subvencid, la realitzacié de l'activitat i el
compliment de la finalitat que determinen la concessio.

La comprovacié administrativa de la documentacié aportada per a la justificacié de I'ajuda, aixi
com de l'efectiva realitzacié material de I'activitat i compliment de la finalitat d'aquesta, es dura a
terme en els termes establits en el pla general de control que haura de ser aprovat per I'drgan
concedent amb caracter previ a la seua execucio, segons el que s'estableix en l'article 169 de la
Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat, d'hisenda publica, del sector public instrumental i
de subvencions.
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El pla general de control de subvencions sera publicat en el portal de transparéncia de I'AVI en
I'adrega https://innoavi.es/es//grups/contractes_convenis_i_subvencions/archivos/

La UPV estara sotmesa a les actuacions de comprovacio, verificacio i control a efectuar per I'AVI,
aixi com pels organs competents de la Generalitat, de I'Administracié General de I'Estat, de la
Unié6 Europea en l'exercici de les atribucions de verificacid i control de les operacions
cofinangades pel FEDER, i al que s'estableix en la normativa relativa a la gestié de les ajudes i
a qualsevol altra normativa aplicable.

Onzena. Minoracio, revocacio i reintegrament

De conformitat amb el que es disposa en l'article 37.2 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre,
general de subvencions, quan el compliment per I'entitat beneficiaria s'aproxime de manera
significativa al compliment total i s'acredite per aquesta una actuacié inequivocament tendent a
la satisfaccio dels seus compromisos, es procedira a minorar o si escau reintegrar la quantitat
corresponent. Per a aix0, es tindran en compte les instruccions dictades pel vicepresident
executiu de 'AVI on es recullen els criteris de minoracié proporcional que resulten aplicables.

En el cas que es produisca un incompliment total o parcial perdo que no s'aproxime de manera
significativa al compliment total en la forma recollida en el paragraf anterior, aixi com en el cas
de 'obtencié concurrent d'altres ajudes i subvencions per a I'execucié de les actuacions previstes
en aquest conveni, procedira la revocacio total de I'ajuda, i si escau la tramitacié de l'oportu
reintegrament, prévia audiéncia a la persona interessada.

Tot aix0, conforme al que es disposa en l'article 37 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general
de subvencions, el qual , preveu causes de reintegrament que seran aplicables al present
conveni, sent d'igual manera d'aplicacié el fixat en l'article 172 de la Llei 1/2015, de 6 de febrer,
de la Generalitat, d'hisenda publica, del sector public instrumental i de subvencions.

Dotzena. Compatibilitat amb la normativa europea sobre ajudes publiques

D'acord amb l'article 7.4 del Decret 128/2017, de 29 de setembre, del Consell, pel qual es regula
el procediment de notificacié i comunicacié a la Comissié Europea dels projectes de la Generalitat
dirigits a establir, concedir o modificar ajudes publiques, i de conformitat amb el que es disposa
en l'apartat 2.1.1 de la Comunicacié de la Comissio sobre el Marc sobre Ajudes Estatals de
Recerca i desenvolupament i Innovacioé (2014/C 198/01), no s'aplicara el que s'estableix en
l'article 107.1 del Tractat de Funcionament de la Unié Europea i, per tant, no tindran la
consideracio d'ajudes estatals, les ajudes previstes en aquest conveni, ja que s'atorguen a un
organisme d'investigacié per a la realitzacié d'activitats no econdomiques, definits segons els
apartats 1.3 epigraf 15 lletra ee) i apartat 2 epigraf 19 de I'esmentada Comunicacid, i per tant, no
vindran subjectes a I'obligacié de notificacié prévia a la Comissié de la Uni6 Europea.

En tot cas, I'entitat queda obligada a destinar I'ajuda rebuda a usos relacionats exclusivament
amb activitats no economiques, quedant excloses de I'objecte de la subvencié la prestacié de
serveis d'R+D i I'R+D realitzada per compte d'empreses i qualssevol altres activitats de
naturalesa economica que impliquen l'oferta de béns o serveis en el mercat o que suposen un
avantatge per a una determinada empresa.

Tretzena. Subcontractacio

No és possible la subcontractacié.

Catorzena. Difusio i publicitat

Les parts entenen que la divulgacio publica del present conveni és un element essencial
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d'aquest, per aix0, en tot el que es refereix a la comunicacié externa del programa, I'AVI i la UPV
hauran d'estar coordinats en tot moment.

La UPV haura d'incorporar en totes les actuacions de comunicacio, difusié i publicitat de 'actuacié
objecte d'aquest conveni:

- el logotip de I'AVI, aixi com I'emblema de la Unié Europea seguint les caracteristiques
técniques que recullen el capitol Il i 'annex Il del Reglament d'execucié (UE) nam. 821/2014, de
24 de juliol,

- referéncia al fet que l'actuacié subvencionada s'ha desenvolupat amb una ajuda FEDER,
amb el seglent text: “Projecte cofinancgat per la Unié Europea a través del Programa Operatiu
del Fons Europeu de Desenvolupament Regional (FEDER) de la Comunitat Valenciana 2014-
20207,

Tot aixd segons les especificacions detallades en la web de [T'AVI
http://innoavi.es/actuaciones-proyectos/

Les mesures d'informacié i comunicacié que ha d'adoptar la UPV per a I'adequada publicitat
del finangament dels projectes sén les segients:

- Indicar en els contractes laborals i de serveis, portades de documents, pantalles de
presentacié de pagines web, informes de resultats i conclusions, comunicacions, fotografies
d'esdeveniments i certamens, publicacions, ponéncies, material promocional i activitats de difusio
del projecte sota qualsevol mitja que I'actuacié ha sigut finangada per I'AVI i la Unié Europea a
través del FEDER.

- Col-locar un cartell amb informacié sobre el projecte (d'una grandaria minima d'A3), en el
qual es faca esment de I'ajuda financera de 'AVI (si escau) i la Uni6é Europea a través del FEDER,
en un lloc visible per al public.

Quan els resultats del projecte no siguen susceptibles de proteccié de drets de propietat
industrial o intel-lectual, les entitats beneficiaries hauran de publicar una versié digital de les
publicacions que resulten de les actuacions financades en accés obert, amb esment del suport
financer de I'AVI i la Unié Europea a través del FEDER., sense perjudici dels acords de
transferéncia a tercers dels drets sobre les publicacions, seguint el que es disposa en l'article 37
de la Llei 14/2011, d'1 de juny, de la ciéncia, la tecnologia i la innovacié.

Els materials de difusié dels resultats de I'actuacio evitaran qualsevol imatge discriminatoria de
la dona, fomentant la igualtat i la pluralitat de rols. Aixi mateix, s'haura d'evitar I's d'un llenguatge
sexista.

Per aplicacio dels articles 9).1.c i 10.2 i 3 de la Llei 2/2015, de 2 d'abril, de la Generalitat, de
Transparéncia, Bon Govern i Participacio Ciutadana de la Comunitat Valenciana, i de I'article 12.2
del Decret 105/2017, de 28 de juliol que la desenvolupa, una vegada subscrit el present conveni
sera publicat en el termini de 10 dies habils des de la seua inscripcid en el Registre de convenis
de la Generalitat.

Quinzena. Comunicacions electroniques

La presentacié de documentacio per part de la UPV, relativa a qualsevol tramit corresponent al
present conveni, es realitzara utilitzant els mitjans electronics establits per I'AVI a través de la
plataforma d'aportacié de documentacié situada en l'enllag seguient, indicant el nimero
d'expedient INNCON/2021/08
https://www.gva.es/es/inicio/procedimientos?id_proc=20704&version=amp

Aixi mateix, les comunicacions que I'AVI realitze a la UPV, seran a través de la Carpeta ciutadana

del Punt d'accés general de Ila Generalitat Valenciana en Il'adrega web
https://www.tramita.gva.es/cdc/aplicacio/inicia.html?idioma=es i es dirigiran a la UPV, l'adreca

electronica de la qual és sgi@upv.es
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Setzena. Independéncia

La formalitzacié del present conveni no implica I'existéncia d'associacié o creacié de cap mena
d'entitat conjunta de col-laboracid, de tal forma que cap de les parts podra obligar i vincular a
I'altra en virtut d'aquest conveni i romandran independents entre si, sense que hi haja cap relacio
de representacio o agéncia.

La subscripcio d'aquest conveni no suposa relacio laboral o de qualsevol altre tipus entre les
persones professionals que vagen a desenvolupar les activitats i I’AVI, sense que se li puga exigir
tampoc cap responsabilitat, directa ni subsidiaria, per actes o fets esdevinguts en el
desenvolupament d'activitats.

Dissetena. Proteccié de dades de caracter personal

Les dades de caracter personal que es faciliten per les parts es tractaran de conformitat amb el
que es disposa en la Llei organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccioé de dades personals i
garantia dels drets digitals i el Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu i del Consell, de
27 d'abril de 2016.

Amb la signatura d'aquest conveni, la UPV atorga el seu consentiment per a rebre informacio
sobre altres actuacions de I’AVI, aixi com perquée aquesta puga cedir les seues dades a altres
agents del Sistema Valencia d'Innovacié per a actuacions relacionades amb aquest sistema.

Dihuitena. Registre

El present conveni sera objecte d'inscripcié en el registre de convenis de la Generalitat, tal com
estableix el Decret 176/2014, de 10 d'octubre, del Consell, pel qual regula els convenis que
subscriga la Generalitat i el seu registre.

La UPV presta el seu consentiment exprés per a incloure i fer publics les dades rellevants del
conveni que es regulen en aquest decret.

La UPV accepta la seua inclusioé en la llista d'operacions que es publica en el portal de la Direccio
General de Fons Comunitaris del Ministeri d'Hisenda, amb el contingut previst en l'apartat 1 de
I'annex Xll i l'article 115.2 del Reglament (UE) nim. 1303/2013 del Parlament Europeu i del
Consell de 17 de desembre de 2013, que pot consultar-se en l'adrega web
https://www.dgfc.sepg.hacienda.gob.es/sitios/dgfc/es-
es/lofeder1420/porfeder/paginas/inicio.aspx

Dinovena. Legislacié aplicable

a) Llei 38/2003, de 17 de novembre, General de subvencions i Reglament de la Llei 38/2003, de
17 de novembre, general de subvencions, aprovat per Reial decret 887/2006, de 21 de juliol.

b) Llei 172015, de 6 de febrer, de la Generalitat, d'Hisenda Publica, del Sector Public Instrumental
i de Subvencions.

c) Llei 39/2015, d'1 d'octubre, del Procediment Administratiu Comu de les Administracions
Publiques.

d) Llei 11/2007, de 22 de juny, d'accés electronic dels ciutadans als serveis publics, Reial decret
1671/2009, de 6 de novembre, pel qual es desenvolupa parcialment la Llei 11/2007, de 22 de
juny, d'accés electronic dels ciutadans als serveis publics en aquells aspectes que es mantinguen
vigents d'acord amb el que s'estableix en la disposicié final setena, en relacié amb la disposicio
derogatoria 2.b) i g), totes dues de la Llei 39/2015,d'1 d'octubre, del procediment administratiu
comu de les administracions publiques, i el Decret 220/2014, de 12 de desembre, del Consell,
pel qual s'aprova el Reglament d'administracio electronica de la Comunitat Valenciana.
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e) Llei 2/2015, de 2 d'abril, de la Generalitat, de Transparéncia, Bon Govern i Participacio
Ciutadana de la Comunitat Valenciana.

f) Comunicacio de la Comissio relativa al concepte d'ajuda estatal conforme al que es disposa en
l'article 107, apartat 1, del Tractat de Funcionament de la Unié Europea (DO C 262/1 de
19.7.2016).

g) Ordre EHA/1434/2007, de 17 de maig, per la qual s'aprova la norma d'actuacio dels treballs
de revisié de comptes justificatius de subvencions en I'ambit del sector public estatal.

h) Llei 40/2015, d'1 d'octubre, de régim juridic del sector public.

i) Decret 176/2014, de 10 d'octubre, del Consell, pel qual regula els convenis que subscriga la
Generalitat i el seu registre.

j) Reglament (UE) num. 1303/2013, del Parlament Europeu i del Consell, de 17 de desembre, pel
qual s'estableixen disposicions comunes relatives al Fons Europeu de Desenvolupament
Regional, al Fons Social Europeu, al Fons de Cohesid, al Fons Europeu Agricola de
Desenvolupament Rural i al Fons Europeu Maritim i de la Pesca, i pel qual s'estableixen
disposicions generals relatives al Fons Europeu de Desenvolupament Regional, al Fons Social
Europeu, al Fons de Cohesié i al Fons Europeu Maritim i de la Pesca, i es deroga el Reglament
(CE) nim. 1083/2006 del Consell.

k) Reglament Delegat (UE) num. 480/2014 de la Comissi6 de 3 de mar¢g de 2014, que
complementa el Reglament (UE) nium. 1303/2013 del Parlament Europeu i del Consell.

I) Reglament (UE) num. 1301/2013, del Parlament Europeu i del Consell, de 17 de desembre de
2013, sobre el Fons Europeu de Desenvolupament Regional i sobre les disposicions especifiques
relatives a I'objectiu d'inversié en creixement i ocupacio i pel que es deroga el Reglament (CE)
nam. 1080/2006.

m) Reglament d'execucioé (UE) nim. 821/2014 de la comissié de 28 de juliol de 2014 pel qual
s'estableixen disposicions d'aplicaci6 del Reglament (UE) num. 1303/2013 del Parlament
Europeu i del Consell pel que fa a les modalitats concretes de transferéncia i gestié de les
contribucions del programa, la presentacié d'informacié sobre els instruments financers, les
caracteristiques técniques de les mesures d'informacié i comunicacié de les operacions, i el
sistema per al registre i 'emmagatzematge de dades.

n) Qualsevol altra derivada de la normativa estatal i comunitaria que siga directament d'aplicacio.

Vintena. Eficacia i termini de vigéncia

El present conveni produira efectes des del dia en qué estiga signat per les dues parts i la seua
duracio6 s'estendra fins al 31 de desembre de 2021, sense perjudici que el periode elegible de les
despeses subvencionables siga des de I'1 de gener de 2021, d'acord amb el que es disposa en
la clausula quarta, i que la justificacidé puga realitzar-se dins del termini establit en la clausula
cinquena.

Vintena primera. Rescissio

Aquest conveni podra resoldre's per les seglents causes:

a) L'acord unanime de les parts signants.

b) L'incompliment de les obligacions i compromisos assumits per alguna de les parts signants,
aixi com qualssevol incompliments de la normativa en matéria de subvencions publiques.

c) Per decisio judicial declaratoria de la nul-litat del conveni.

d) Per qualsevol altra causa diferent de les anteriors prevista en el conveni o en altres lleis.

En cas d'extincié del conveni per finalitzacié anticipada d'aquest abans de la seua terminacio

convencional, hauran de concloure's les actuacions en curs d'execucio, i es realitzara la liquidacio
econdmica i administrativa de les obligacions contretes fins al moment.
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Vintena segona. Delegacio en la Vicepresidéncia Executiva de I’AVI

Es faculta a la vicepresidéncia executiva de I’'AVI per a dictar les resolucions necessaries per al
desenvolupament, eficacia i execucio del conveni.

Vintena tercera. Jurisdiccio

La jurisdiccié a la qual totes dues parts sotmetran les questions litigioses que puguen sorgir
respecte del conveni és la contenciosa administrativa.

| per deixar-ne constancia als efectes oportuns, i en prova de conformitat, les parts signen el
present conveni amb signatura electronica certificada.

Vicepresident executiu de I'Agéncia Vicerectora de la Universitat Politécnica de
Valenciana de la Innovacié Valéncia

. z . irmado digitalmente por |
Firmat per Andrés Garcia Reche el oy e PO MARIA BELEN
28/ 10/ 2021 12:11:37 MARIA Nombre de reconocimiento (DN):

<n=MARIA BELEN|PICO|SIRVENT,

serialNumber=29166459K,

B E L E N P I CO givenName=MARIA BELEN, sn=PICO
SIRVENT, title=VICERRECTORA, ou=VINV,
ou=CERTIFICADO ELECTRONICO DE

S I RV E N T EMPLEADO PUBLICO, 0=UNIVERSITAT
POLITECNICA DE VALENCIA, c=ES

Fecha: 2021.10.27 13:27:14 +02'00"

Andrés Garcia Reche Maria Belén Pico Sirvent

(Per delegacié de competéncies mitjangant
Resolucié del rector de 27 de juliol de 2021)
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Annex técnic
1. Estructura organitzativa i de coordinacié de desenvolupament de les actuacions previstes

L'estructura organitzativa per a dur a terme la transferéncia de coneixement esta directament relacionada
amb el director de I'I3M. Les principals activitats plantejades s'emmarquen en diferents arees: gestio de
projectes, administratives, cientifiques, técniques i de comunicacié.

La posicié que ocupa I'UCIE en l'organigrama de I'13M es mostra en el seglent grafic. La Junta valora
accions, estrategies i oportunitats i les tracta amb I'UCIE, que s'encarrega d'interactuar i coordinar-se amb
la resta de grups per a realitzar les accions necessaries per a la seua posada en marxa.

Junta del Instituto

Director

Gerente

UCIE

Vicedirector

Coordinador

Grupo de Detectores Grupo de Grid y Computacion Grupo de Disefio de
para Imagen Molecular de Altas Prestaciones Sistemas Digitales
Responsable Responsable Responsable

Organigrama de I'I13M i posicié de I'UCIE

Respecte a les responsabilitats, podem esmentar:

Director: Representar I'UCIE enfront d'institucions, organismes publics i privats, empreses, aixi com
orientar les activitats per a aconseguir els objectius proposats en el marc d'aquest conveni.

Area de transferéncia: Entre les seues activitats destaquem la d'identificar i desenvolupar els projectes
d'investigacid, coordinar les accions de transferéncia, cerca activa d'empreses potencials a les quals
transferir el coneixement, etc.

Area de Gestio: Preparacié d'informacio, gestié de contractes, de propietat intel-lectual o industrial i
gestié administrativa associada. Activitat que estara compartida amb I'I3M.

Comunicacié: Recopilar informacié per a la comunicacio i difusié a través dels diferents mitjans i
coordinar les reunions entre empreses i investigadors.

L'UCIE estara composta per diferents investigadors pertanyents a la UPV. I''3M assignara un coordinador i
realitzara les contractacions requerides. Sota la supervisié del coordinador, s'inclou un responsable que
valorara les investigacions de I'l3M i les transformara en projectes d'innovacio.

Aquests projectes d'innovacié seran liderats pel personal de 'UCIE, en contacte amb un assessor de I'l3M
i del centre d'investigacié col-laborador.

Relacions verticals
e Comité de seguiment i vigilancia
Coordinador de I'UCIE

L]
e Responsable d'innovacié
e Responsables de projectes d'innovacio

Relacions horitzontals

15

CSV:21TREXDGE: TIPAC6CG:INKTR71L1  URL de vaidaci6:https://mww.tramita.gva.es/csv-front/index.faces?cadena=21TREX D6: TIPAC6CG:NK TR71L 1



UNIVERSITAT
| POLITECNICA

IIP\// DE VALENCIA

E{ GENERALITAT
VALENCIANA
A

Fondo Eurapeo de
Desarroio Regional
= n" I AGENCIA VALENCIANA
— DE LA INNOVACIO Una manera de hacer Europa.

UNIGN EUROPEA

e  Coordinador de I'UCIE - Director i3M.
e  Gestio administrativa comuna: s'utilitzaran els serveis administratius d'I3M.

Funcionament i recursos.
1. El Coordinador de I'UCIE estara vinculat directament al director de I'I3M.
1. La gestié administrativa estara compartida amb la del propi i3M.
2. Hihaura un responsable sota la supervisié del coordinador de I'UCIE de derivar la
investigacio realitzada en I''I3M i la seua conversié en projectes d'innovacio.
3. Finalment, els responsables de projectes d'innovacié estaran en comunicacié amb un
assessor de projecte del propi i3M i del centre d'investigacié col-laborador.

I''I3M assignara el coordinador i contractara les persones requerides. Una d'elles realitzara les funcions de
responsable d'innovacid, una altra realitzara les funcions de gestor de transferéncia, i la resta realitzaran
funcions d'investigacio i transferéncia.

El coordinador de I'UCIE coordinara les reunions entre empresa i investigadors.

2. Actuacions d'innovacié

En el marc del conveni es planteja realitzar investigacions, en les arees de coneixement de I'I3M, relacionat
amb les “TECNOLOGIES FISIQUES DE MONITORITZACIO | TRACTAMENT”

L'objectiu de 'UCIE és la investigacio i el desenvolupament d'una série de propostes cientifiques enfocades
a la consecucié de sistemes de monitoratge i tractament amb alta potencialitat per a ser transferits a I'ambit
de la imatge i la terapia médiques, aixi com a sectors que puguen beneficiar-se d'aquest desenvolupament
tecnologic, com el sector alimentari. La proposta esta basada en les linies d'investigacio de I'l3M:

- Técniques de reconstruccié d'imatge.
El grup de reconstruccioé d'imatge médica de I''SM posseeix experiéncia en el desenvolupament
d'algorismes per a la reconstruccié d'imatge TAC i PET, amb aplicacions tant a la medicina com a
la industria agroalimentaria, en la qual ha desenvolupat projectes de transferéncia al sector amb
empreses valencianes.

- Teécniques d'imatge mixta: MRI (Imatge per Ressonancia Magnética), TAC (Tomografia Axial
Automatitzada), PET (Tomografia per emissié de positrons) i US (Ultrasons).
I''3M desenvolupa diversos experiments de caracter hibrid, en els quals es combinen les diferents
tecnologies disponibles en l'institut per a la consecucié de resultats que van més enlla de les
capacitats intrinseques de cadascuna de les tecniques. Entre aquests experiments es troben:
Optoacustica (laser + ultrasons) i Magneto-Motion Ultrasound (técnica que combina I'is de camps
magnétics, nanoparticules i ultrasons)

- Imatge i terapia ultrasonica.
El grup d'ultrasons ha realitzat recentment patents i publicacions de gran capacitat de transferéncia
tecnologica en el camp dels ultrasons aplicats al diagnostic i a la terapia en arees com I'ecografia-
elastografia i el tractament de malalties neurologiques.

Através d'aquest conveni es planteja investigar, desenvolupar i aplicar disruptives técniques de monitoratge
i tractament que permeten avancgar en l'estat actual de la tecnologia, principalment ultrasonica, buscant
oportunitats de tractament neuroldgic des de la zona transtemporal, sistemes per a estudis d'hipertérmia en
animals xicotets, el desenvolupament d'un dispositiu simple per al tractament de I'obstruccié de l'artéria
central de la retina en procediments d'urgéncia, el desenvolupament de noves técniques d'imatge
transcranial i I'is d'ultrasons acoblats a aire per a I'obtencié d'imatges i caracteritzacié de materials.

Es proposen les seglents linies d'actuacio:

1) VALIDACIO D'UN SISTEMA DE NEUROMODULAQIO TRANSTEMPORAL.

2) DESENVOLUPAMENT D'UN SISTEMA D'HIPERTERMIA PER A ANIMALS XICOTETS

3) DESENVOLUPAMENT D'UN DISPOSITIU PER Al TRACTAMENT DE L'INFART OCULAR.

4) IMATGE | MONITORATGE TRANSCRANIAL AMB SENYALS ULTRASONICS CODIFICATS.
5) METAMATERIALS EN EL RANG DELS ULTRASONS PER AAPLICACIONS EN AIRE.

3. Pla de treball:

Es treballara en 5 linies d'actuacié (WP), cadascuna d'elles amb els seus corresponents objectius plantejats,
buscant sempre la potencialitat de transferéncia dels resultats. Cada linia d'actuacié se subdivideix en
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diverses tasques, i indicant també les fites que s'esperen obtindre del desenvolupament del projecte.

WP1 — VALIDACIO D'UN SISTEMA DE NEUROMODULACIO TRANSTEMPORAL.

Les técniques d'estimulacié cerebral sén eines vitals per a sondejar els processos neurologics des d'una
escala cel-lular fins a un nivell sistémic. Hi ha hagut nombrosos avangos en la nostra capacitat per a modular
I'activitat dels circuits neuronals i la funcié cerebral en les Ultimes décades. A més dels enfocaments quimics
0 genétics, existeixen métodes no invasius com I'estimulacié magnética transcranial (TMS) i enfocaments
invasius com l'estimulacio cerebral profunda (DBS). Alguns métodes optics, com I'optogenética, requereixen
modificacions genétiques, mentre que uns altres utilitzen polsos de llum infraroja d'alta energia per a
aconseguir una neuroestimulacié termomecanica precisa des del punt de vista espacial. Independentment
dels metodes implementats, la nostra capacitat per a modular de manera no invasiva i precisa els circuits
neuronals continua estant en ultima instancia limitada per la fisica i la biologia. Per exemple, I'anisotropia
dels teixits cerebrals dificulta I'enfocament precis de TMS, i la necessitat d'alteracié genética és un obstacle
que dificulta I'ds de I'optogenética en humans. En un esforg per superar algunes de les limitacions fisiques
que planteja la radiacié electromagnética per a la neuromodulacid, les investigacions sobre I'Us de I'ultraso
(US) han comengat a demostrar noves possibilitats per a interactuar amb la neurobiologia utilitzant forces
mecaniques. Diversos experiments han demostrat que els US de baixa intensitat poden modular
reversiblement I'activitat fisiologica de les neurones en els nervis periférics, la medul-la espinal i els circuits
cerebrals intactes. L'evidéncia experimental indica que les pressions acustiques exercides pels US actuen,
en part, sobre canals idnics mecanosensibles per a modular I'activitat. Si bé els mecanismes precisos
d'accié que permeten als US estimular i suprimir I'activitat neuronal encara no s'han aclarit, la fisica dels US
confereix diversos avantatges que la converteixen en una opcié atractiva per a la neuromodulaci6. Per
exemple, pot enfocar-se amb resolucions espacials mil-limetriques a través de I'os del crani fins a les regions
del cervell profund. Existeixen, no obstant aix0, unes certes limitacions per a un Us generalitzat de la tecnica
US en neuromodulacio: a) la necessitat de rasurar el cap, per a impedir que el cabell afecte la correcta
propagacio de les ones mecaniques ultrasoniques b) la dificultat de focalitzar I'US en les zones d'interés en
travessar el crani i c) la complexitat a desenvolupar un sistema economic i comode d'utilitzar, el qual és un
requisit indispensable per a aconseguir que el seu Us no quede limitat a tractaments molt especifics en
I'ambit hospitalari, tenint en compte que la plasticitat del cervell requereix en general una série repetida de
tractaments durant sessions de llarga duracio.

El present projecte és continuaci6 d'un projecte desenvolupat durant I'any 2020 en el marc de I'UCIE de
I''3M “DESENVOLUPAMENT D'UN SISTEMA DE NEUROMODULACIO FRONTAL”.

Els resultats obtinguts en 2020 van demostrar la capacitat de realitzar acoblaments solids entre emissors
ultrasonics i crani, aixi com de sonificar zones profundes i complexes del cervell des de la zona frontal del
cap; no obstant aixd, també van aparéixer alguns problemes associats a aqueixa propagacié frontal, com
la forta reflexié del crani i I'absorcié de la barrera.

Aquests resultats van mostrar que, a través d'una modificacié en el posicionament de I'acoblament, és a dir,
realitzant la sonificacié des de la finestra temporal del crani, de gruix molt inferior a I'os frontal, podia millorar-
se la propagacio de les ones ultrasdniques, en reduir-se la reflexié i I'absorcio.

- Com aresultat, es va obtindre el dispositiu, no obstant aixd, es requereix un nou disseny per
a I'emissor transtemporal i nous experiments per a contrastar el seu potencial com a sistema
de terapia per a neuromodulacié. S'estudiara, sobre la base dels resultats obtinguts, en interés
d'una patent en aquesta linia.

Com a proposta per al conveni 2021, pretenem realitzar sonificacié des de la finestra temporal del crani,
situada aproximadament en la zona de la templa, també una zona accessible, comoda per al pacient i on
no és necessari rasurar el cabell per a realitzar un bon acoblament mecanic amb el sistema de tractament.
Aquesta zona té I'avantatge de ser una finestra acustica pel fet que el gruix del crani és molt reduit.

En accedir des de les temples, I'obertura dels emissors és menor i perd la simetria de I'enfocament frontal
(simetria que presenten gran part de les estructures cerebrals), per la qual cosa és necessari un estudi de
les possibilitats d'aquest nou tipus de terapia, que incloga la capacitat d'abast de les diferents regions
cerebrals, la qualitat del focus, la necessitat d'utilitzar les dues finestres temporals o la capacitat de sonificar
estructures simeétriques des d'incidéncies no simétriques.

L'objectiu de la present linia WP1, és el desenvolupament d'una eina de tractament per a neuromodulacio
amb les seguents caracteristiques:

a) un sistema ultrasonic no invasiu i de baixa-mitja poténcia;
b) un atac transtemporal que permeta un bon acoblament mecanic emissor-crani i una bona
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transmissioé acustica;
c) sense necessitat de monitoratge MRI o amb sistemes MRI de baix cost i
d) un sistema lleuger.

L'objectiu final del sistema proposat és desenvolupar un prototip de laboratori testat ex vivo que permeta un
acoble no aqués al cervell des de la zona transtemporal i permeta la neuromodulacié d'estructures
profundes del cervell.

Per a aix0, el WP1 se subdivideix en diverses tasques:

WP1.a. Duracié: 6 mesos. Definicié de parametres mitjangant simulacions numériques.

L'objectiu principal d'aquesta tasca és la definicié de parametres optims per a un sistema de neuromodulacio
transcranial situat en la zona transtemporal. S'estudiaran les freqiiéncies optimes, obertura de I'emissor,
capacitat de focalitzacid, atenuacio, qualitat del focus ultrasdnic. Aquests estudis es realitzaran amb
simulacions K-wave utilitzant tomografies de diferents cranis disponibles en el laboratori. Es realitzara també
I'estudi d'un sistema d'excitaci6 compost de dos emissors, un en cada finestra temporal: interferéncies,
factors de guany, resoluci6 espacial aconseguida, inestabilitat enfront del posicionament.

WP1.b. Duracié: 4 mesos. Disseny i construccié del sistema transtemporal d'acoblament.

Es pretén desenvolupar un acoblament solid mitjangant I'is de materials amb una certa flexibilitat i bona
propagaciéo mecanica. Es realitzara un estudi de materials i técniques d'acoblament, inclosa la possibilitat
d'utilitzar lents focalitzadores. S'estudiara experimentalment I'absorcié produida, es muntaran els sistemes
sobre la base de I'is de ceramiques piezoeléctriques i materials d'acoblament i es caracteritzaran. Es
realitzaran mesures de la poténcia acustica emesa amb sistema de for¢a de radiacié. Es comptara amb el
suport de I'IBV per a les tasques de disseny i construccio.

WP1.c. Duracié: 3 mesos. Caracteritzacio ex vivo del dispositiu.

Utilitzant un crani ex vivo disponible en el laboratori es realitzaran les primeres proves del dispositiu. Es
valorara el factor de guany, I'acoblament lent-crani, la resolucié aconseguida, la capacitat de produir focus
volumeétrics en diferents estructures cerebrals, aixi com I'aparicio d'efectes térmics i aberracions de diferent
indole.

Fita WP1 #1.- Dispositiu transferible de neuromodulacié ultrasonica portatil transtemporal.

WP2. DESENVOLUPAMENT D'UN SISTEMA D'HIPERTERMIA PER AANIMALS XICOTETS

La terapia d'hipertérmia (HT) es refereix al procediment d'elevar la temperatura dels teixits a 40-45 °C durant
diversos periodes de temps (fins a 60 minuts). La TH és diferent de I'ablacié termica. L'ablacié térmica calfa
rapidament el teixit cancerés a temperatures superiors a 60 °C, que son suficients per a la necrosi
coagulativa. En canvi, la TH no pretén produir directament una mort cel-lular substancial. Al llarg dels anys
s'ha intentat tractar els tumors només amb TH; no obstant aixo, la TH s'utilitza més sovint en combinacid
amb altres modalitats terapeutiques, com la quimioterapia i la radioterapia (RT). La TH s'ha utilitzat amb exit
com a sensibilitzador de la quimioterapia en el tractament de diversos tumors solids i hui dia es considera
que estimula el sistema immune.

La TH pot ser produida amb diferents sistemes, inclosos electromagnétics i ultrasonics, i s’ha demostrat la
seua capacitat tant a escala preclinica com clinica.

El desenvolupament de sistemes d'hipertérmia per a animals xicotets és de gran utilitat per al testat de
farmacs, perqué permet conéixer el seu funcionament en condicions de HT en models animals abans de
ser transferits a estudi clinics amb persones. Recentment, I''3M ha rebut un nombre important de sol-licituds
d'assisténcia per a la realitzacié de tractaments d'hipertérmia en animals xicotets per part de personal médic,
fisidlegs i empreses dedicades al desenvolupament de farmacs. Per a donar eixida a aquesta necessitat,
es requereixen emissors ultrasonics acoblats a sistemes de grandaria concorde a I'animal a tractar, per la
qual cosa no sols han de dimensionar-se els seus elements, siné que és necessari ajustar les freqiiencies
i els protocols d'excitacio per a mantindre la temperatura elevada i estable durant el temps que requerisca
l'investigador. Aquestes freqiéncies, per ser els models animals de menor grandaria, solen ser més
elevades, i es redueix consequentment la grandaria del focus ultrasonic.

Vist l'interés del sector farmacologic i metge per un dispositiu d'aquestes caracteristiques, es proposa el
present projecte a fi d'optimitzar-lo i aplicar les novetats quant a la capacitat de controlar el focus ultrasonic
que ha anat desenvolupant I')l3M en els ultims anys.

L'objectiu de la present linia WP2, és el desenvolupament d'un sistema d'hipertérmia per a animals xicotets
amb les seglients caracteristiques:
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a) sistema ultrasonic de baix cost, no invasiu.

b) sistema de posicionament optic.

c) sistema de control passiu del feix.
L'objectiu final del sistema proposat és desenvolupar un prototip de laboratori per a realitzar hipertérmia
local i controlada en models d'animals xicotets.

Per a aix0, el WP2 se subdivideix en quatre tasques:

WP2.a. Duracié: 4 mesos. Disseny del sistema d'hipertérmia per a animals xicotets.

En aquesta tasca es dissenyara l'emissor ultrasonic optim (freqUéncia, guany, obertura) utilitzant
simulacions i técniques analitiques. Una vegada fixades les caracteristiques del camp emissor es definiran
les caracteristiques dels altres elements del dispositiu: llitera, subjeccié de l'animal, sistema de
posicionament, sistema d'acoblament, sistema de refrigeracié. Es comptara amb el suport de I'IBV per a la
realitzacié de les tasques de disseny conceptual.

WP2.b. Duracié: 3 mesos. Fabricacié del sistema.

Una vegada definits els requisits del sistema es procedira a la fabricacié del dispositiu. Per a aixo, es
comptara amb el suport del centre tecnologic IBV, amb amplia experiéncia en el disseny i fabricacié de
dispositius biomédics. Es definiran les ceramiques optimes i s'assemblaran el dispositiu. Es faran tasques
d'optimitzacié de I'emissié acustica ajustant la lamina d'adaptacié mecanica i la impedancia eléctrica.

WP2.c. Duracié: 3 mesos. Test del dispositiu en el laboratori.

Es caracteritzara el camp acustic emprant mesures en tanc d'aigua i hidrofons. Es calibrara el sistema
d'hipertermia mitjancant I'Us de sensors de temperatura en experiments ex vivo amb teixit animal. Es
definiran els protocols d'excitacié per a mantindre la temperatura fixada. S'estudiara la capacitat del
dispositiu per a mantindre la temperatura HT en diferents teixits i volums. S'estudiaran les capacitats de
control passiu del focus amb lents adaptades a I'emissor focalitzat.

Fita #2: Prototip transferible de sistema d'hipertérmia local per a animals xicotets.

WP3. DESENVOLUPAMENT D'UN DISPOSITIU PER Al TRACTAMENT DE L'INFART OCULAR.

L'infart ocular produit per I'obstruccié de I'artéria central de la retina (OACR) o alguna de les seues branques,
és una malaltia causant de ceguesa sense un tractament eficag. L'OACR és una malaltia d'origen embolic.
Els émbols causants de I'obstruccidé provenen en la seua majoria de plaques de colesterol presents en
I'artéeria cardtide. En l'actualitat no existeixen tractaments eficagos o exempts de complicacions greus,
quedant la majoria de pacients amb agudeses visuals menors al 10% (ceguesa legal a Espanya). Els
ultrasons focalitzats poden exercir una forca mecanica sobre els teixits (Forca de radiacié acustica) a
intensitats elevades i amb teixits absorbents o reflectors (mecanismes de transferéncia de quantitat de
moviment entre I'ona i I'objecte). Aquest fenomen pot ser utilitzat per a desplacar i/o trencar I'embol que tapa
I'artéria central de la retina. Els efectes térmics associats a la focalitzacio de I'ultrasd també poden facilitar
la desintegracié de I'émbol, el mateix que els efectes de cavitacié acustica, si hi ha microbambolles en el
torrent sanguini. Tots aquests fendmens recolzen la hipdtesi que una eina basada en la focalitzacio
d'ultrasons sobre l'artéria central de la retina (regi6 de major probabilitat d'aparicié de I'obstruccié per
I'embol) pot ser la solucié a un dels problemes més dramatics en el camp de I'oftalmologia.

El potencial exit de la tecnologia ultrasdnica proposada esta avalat per assajos clinics realitzats en altres
patologies de fisiopatologia similar com l'ictus. L'ull, a més, donades les seues condicions Opticament i
acusticament favorables, és un 6rgan anatdmicament idoni per a I'is d'aquesta tecnologia, a diferencia del
cervell, en el qual 'ultras® ha de travessar el crani per a arribar al lloc de tractament.

El projecte sorgeix com una necessitat manifestada per un grup d'oftalmolegs de reconegut
prestigi de la FOM, la qual cosa redunda en una maijor facilitat de transferéncia de la tecnologia una vegada
validada.

El present projecte és continuacio d'un projecte desenvolupat durant I'any 2020 en el marc de I'UCIE de
I''3M “VALIDACIO D'UN DISPOSITIU PER AL TRACTAMENT DE L'INFART OCULAR”.

Aquest projecte es va veure afectat en el seu desenvolupament experimental per I'efecte de la pandémia
de Covid-19. Aixi, no va poder desenvolupar-se el prototip de tractament que es requeria, i en el seu lloc es
va utilitzar un sistema comercial de caracter general i no optimitzat, perd que va permetre quantificar i validar
els resultats, aixi com definir les necessitats i restriccions d'un sistema adequat per a aquesta aplicacio.
També es van desenvolupar les eines numeériques per a valorar les capacitats de la proposta (simulacions
del feix en els diferents teixits oculars, obtencié dels parametres mecanics d'aquests teixits, estudi de
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I'evolucio de la temperatura en les zones de la retina i del nervi optic. En resum, es va aconseguir I'objectiu
principal del projecte, que era la validacio de la técnica ultrasonica per al tractament de I'OACR, pero seria
convenient el desenvolupament d'un prototip optimitzat que s'adapte a la geometria de I'ull, tant en el
sistema de terapia com en el de control i guiat, que supere els condicionants ossis al voltant del globus
ocular, i que permeta determinar les peculiaritats técniques d'un sistema d'aquest tipus per a redactar una
patent sobre el mateix amb la maxima fiabilitat i grau de proteccid.

Com a proposta per al conveni 2021, pretenem desenvolupar el prototip US per al tractament de l'infart
ocular provocat per l'obstruccié de l'arteria central de la retina optimitzat, caracteritzar-lo acusticament
(pressio i forga de radiacié produida) i térmicament (temperatura dels diferents elements de I'ull) i sol-licitar
la patent del sistema.

Com a objectiu secundari es considera la utilitzacié d'un dispositiu optic situat confocalment en la zona
central del transductor ultrasonic destinat al guiat del tractament ultrasonic. El disseny del transductor
ultrasonic considerara I'is d'una lent laser ocular de tipus Mainster, situada en el centre del transductor
ultrasonic, que permeta la visualitzacié directa del fons d'ull, identificant aixi la localitzacioé de I'artéria central
de la retina.

Per a aix0, el WP3 se subdivideix en tres tasques:

WP3.a. Duracié: 3 mesos. Requeriments i disseny del transductor ultrasonic.

Es realitzaran simulacions acustiques en 3D emprant un métode numeric pseudoespectral implementat en
el paquet k-wave. Es considerara un dispositiu ultrasdnic que incloga tant la superficie radiant del
transductor com I'encapsulat de la lent ocular de tipus Mainster. Com mig de propagacio es consideraran el
globus ocular i la zona frontal de la cavitat orbitaria (ossos frontal, zigomatic i maxil-lar), obtinguts a partir
d'imatges mediques (MRI, TAC). Com a resultat de les simulacions s'obtindran: 1) els parametres
geometrics optims de la superficie radiant del transductor (obertura, radie de curvatura); 2) la distancia de
separacio entre el transductor i el globus ocular que permeten localitzar el focus acustic en el segment
intraorbitari del nervi dptic, maximitzant la pressio acustica; 3) I'estimacié de la intensitat acustica i I'index
mecanic; i 4) I'estimacio de la forca de radiacioé generada en funcié de la pressio acustica en la zona focal.
Es realitzaran simulacions addicionals emprant aigua com mig de propagacié per al seu posterior calibratge
a partir de la caracteritzacié experimental del dispositiu ultrasonic

WP3.b. Duracié: 3 mesos. Disseny de protocols d'excitacié acustica.

Es realitzaran simulacions térmiques resolent I'equacioé de transferéncia de calor en teixits bioldgics de
Pennes , implementada en el paquet k-wave. S'estudiaran diferents protocols d'excitacié del transductor
ultrasonic sobre la base d'amplitud de pressié de rarefaccié maxima, cicle de treball (duty cycle), freqiiéncia
de repeticié del pols (PRF), i duracié total del tractament, prenent com a parametres d'entrada els valors de
pressio acustica de rarefaccié maxima obtingudes en el WP3.a. Com a medi de propagacié es consideraran
dos casos: 1) medi heterogeni (globus ocular i cavitat orbitaria); i 2) medi homogeni (gelatina) per al posterior
calibratge de les simulacions térmiques. Com a resultat de les simulacions s'obtindran els increments de
temperatura associats a cada protocol d'excitacié per a diferents valors de la pressio acustica de rarefaccié
maxima en el focus i la dosi térmica rebuda. A més, es quantificara I'index mecanic a partir dels resultats
obtinguts en el WP3.a. Aquests indexs aporten informacié sobre els limits de seguretat i sén imprescindibles
per a evitar danys biologics en els teixits.

WP3.c. Duracié: 3 mesos. Fabricacié del prototip.

Construccio fisica del sistema de transduccid ultrasdnic, modelatge i mecanitzaci6 de carcasses,
assemblatge. Disseny i construccio de la xarxa d'adaptacio eléctrica per a I'adaptacio de la impedancia del
transductor a la dels amplificadors de poténcia habituals, treballant a 50 Ohms. Assemblatge del transductor
ultrasonic juntament amb la lent laser ocular de tipus Mainster, realitzat per part de I'Institut de Biomecanica
de Valéncia.

Fita #3: Sol-licitud de patent del nou sistema de tractament de I'OACR.

WP4 — IMATGE | MONITORATGE transcranial AMB SENYALS US CODIFICADES

La imatge ultrasonica ha revolucionat la medicina diagnostica en les ultimes quatre decades. Per la seua
capacitat de proporcionar informacié anatomica dels teixits interns del cos amb bona resolucio, en temps
real, amb sistemes econdmics i amb procediments inofensius que poden repetir-se quantes vegades siguen
necessaris, la imatge ultrasodnica d'ecografia, Doppler i, més recentment, elastografia, s'ha convertit en la
técnica diagnodstica que més s'utilitza en I'ambit meédic. Es realitzen més ecografies que la resta de totes les
modalitats d'imatge incloses (MRI, TAC, PET). No obstant aix0, existeixen uns certs teixits que no permeten
ser explorats amb ultrasons: aquells que presenten impedancies acustiques (rigidesa i densitat) molt
diferents de les dels teixits blans. Principalment els ossos i els pulmons. Aquests teixits reflecteixen una
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gran part de I'energia ultrasonica i, la que aconsegueix penetrar, es veu rapidament absorbida i dispersades
a causa de les heterogeneitats que presenten, impossibilitant I'obtencié d'imatges.

En l'ultima década s'ha generalitzat I'is de senyals d'excitacio més sofisticades que els polsos curts (els
tradicionalment utilitzats) per a imatge médica per ultrasons. Els avantatges potencials d'aquests senyals
codificats sén I'augment de la profunditat de penetraci6 i/o I'augment de la relacié senyal/soroll (SNR). Una
major SNR també pot permetre la migracié a freqliencies més altes, la qual cosa al seu torn donara lloc a
imatges amb millor resolucid. No obstant aixd, aquests métodes no han sigut explorats per a aplicacions de
monitoratge de terapia ultrasonica en temps real.

El present projecte persegueix desenvolupar noves técniques d'obtencido d'imatge en regions on
tradicionalment I'ultrasd presenta dificultats, com és el cervell, on la paret cranial és un gran impediment.
Aquestes mateixes técniques son susceptibles de ser utilitzades en altres teixits complexos, com els
pulmons, la qual cosa podria ser de rellevancia per a I'estudi dels efectes causats a llarg termini pel Covid-
19.

L'objectiu final d'aquest subprojecte és desenvolupar nous metodes d'imatge transcranial per al monitoratge
i guiat de les aplicacions terapeutiques dels ultrasons en el sistema nervids central.

Obijectius especifics
a) Dissenyar i implementar un metode d'imatge d'alta relacié senyal soroll mitjangant excitacio
ultrasonica codificada per a visualitzar I'anatomia del cervell durant tractaments d'ultrasons en el
sistema nerviosos central.
b) Aplicar els métodes d'excitacié codificada per a monitorar tractaments d'ultrasons en el sistema
nerviosos central mitjancant la identificacié d'esdeveniments Unics de cavitacié en temps real.

Per a aconseguir aquests objectius, es contemplen les seglients tasques:

WP4.a. Duracié: 3 mesos. Implementacié de métodes d'excitacié codificada

S'implementara un algorisme basat en escombratges sinusoidals sincronitzats per a generar una excitacio
de banda ampla. Emprar métodes de desconvolucid per a obtindre la resposta a l'impuls de les
heterogeneitats del medi. Implementar algorismes de conformacié d'imatge en temps real basats en retard-
i-suma o metodes de retropropagacio.

WP4.b. Duracié: 3 mesos. Imatge mitjans amb scattering multiple i alt nivell de soroll.
S'implementaran els algorismes desenvolupats en la plataforma d'imatge d'ultrasons Vantage 256 emprant
una sonda de 128 canals i 5 MHz de freqiiéncia central. Validacié dels algorismes i quantificacio de la
resolucio. Comparacié amb tecniques d'imatge per excitacié impulsiva en entorns de baixa relacié senyal
soroll.

WP4.c. Duracié: 3 mesos. Imatge harmonica d'alta resolucié i relacié senyal soroll

S'implementara el métode d'escombratge sinusoidal sincronitzat per a fer imatge per harmonics superiors
amb excitacié codificada en entorns d'alt soroll. S'avaluara la capacitat del métode per a la deteccio
d'heterogeneitats que produisquen reflexions no lineals amb alta resolucié. Es realitzaran experiments en
tanc d'aigua emprant com a font de soroll un transductor de terapia ultrasonica. S'avaluara l'eficieéncia en
condicions de laboratori amb phantoms d'os i teixits, aixi com a través de cranis humans ex vivo.

WP4.d. Duracié: 3 mesos. Monitoratge d'esdeveniments de cavitacié individuals

S'aplicaran els algorismes desenvolupats per a monitorar esdeveniments de cavitacié individuals. Es
dissenyara el primer prototip de sistema de monitoratge per a terapia transcranial basat en senyal codificat.
Test de rendiment i implementacié de la interfase grafica.

Fita #4: obtencié de les imatges de monitoratge d'esdeveniments de cavitacio.

WP5 - METAMATERIALS EN EL RANG DELS ULTRASONS PER AAPLICACIONS EN AIRE.

Els beneficis de la tecnologia ultrasonica han sigut perseguits per la industria en les ultimes décades: és
energia innocua, permet obtindre imatges a diferents nivells de profunditat, aporta informacié sobre les
propietats mecaniques del medi, no contamina ni deixa residus i resulten rapides i eficients. Aquestes
técniques eviten els problemes associats amb I'acoblament per aigua com a bombolles o deterioracié dels
components, i actualment estan suscitant un elevat interés per part de la industria pel fet que proporcionen
una imatge de l'interior dels objectes, aliments o teixits humans sense contacte, de manera no destructiva i
emprant sistemes de baix cost. No obstant aix0, la propagacié aéria d'ultrasons és complexa i la tecnologia
necessaria per a aconseguir que siga eficient ha retardat la seua implementacié. No obstant aixo, és un
objectiu que pot ser aconseguit i que promet una revoluci6 en el camp de la industria, principalment en els
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procediments que involucren aliments en linies de producci6. L'objectiu pot ser aconseguit perqué la
naturalesa ha demostrat que és viable, un exemple clar és la capacitat que presenten les ratapinyades per
a guiar-se amb ultrasons emesos en aire en les seues activitats de supervivéncia quotidianes en situacions
molt més complexes que les que exigeix la industria. En els ultims anys, I'electronica d'excitacié (poténcia)
i de recepcio (baix nivell de soroll), els algorismes avangats de processament del senyal, aixi com els
emissors i receptors han sigut optimitzats, perd queda un ampli marge de millora consistent a optimitzar
I'adaptacié entre els mitjans involucrats en aquests sistemes: principalment entre I'emissor (rigid) i 'aire
(bla), que és on es produeixen les pérdues més importants d'energia (poden arribar fins al 90%). L'Us de
metamaterials ha demostrat la seua capacitat per a acoblar impedancies entre diferents mitjans en el rang
acustic. L'objectiu d'aquest projecte és realitzar investigacié per a adaptar aquests coneixements al rang
ultrasonic.

L'objectiu final d'aquest subprojecte és el desenvolupament de metamaterials per a imatge ultrasonica
sense contacte amb acoblament en aire.

Objectius especifics
a) Dissenyar i implementar un métode d'imatge ultrasdnica amb acoblament en aire per a inspeccio
de materials i teixits.

b) Implementar lents basades en metamaterials per a sintetitzar feixos ultradirectius o amb directivitat
arbitraria.

Per a aconseguir els objectius proposats en WP5, es plantegen les seglients tasques:

WP5.a. Duracié: 3 mesos. Metamaterials per a imatge amb acoblament en aire.
Es dissenyaran métodes basats en metamaterials per a focalitzacié subwavelength en aire. Es validaran
numericament i es realitzaran els experiments per a quantificar el camp acustic generat.

WP5.b. Duracié: 3 mesos. Metamaterials per a feixos ultradirectius.

Es dissenyara un métode per a la generacié de feixos ultradirectius basat en estructures ressonants i un
interferometre acustic. Es validara numéricament i es realitzaran els experiments necessaris per a la
construccié d'un prototip en el rang ultrasonic (40 kHz), amb acoblament a aire.

WP5.c. Duracié: 3 mesos. Hologrames ultrasonics en camp llunya.

Es dissenyara un métode per a la generacié de feixos amb una directivitat arbitraria basat en la sintesi
holografica del camp ultrasonic mitjangant una lent basada en metamaterials. Es realitzaran els experiments
necessaris per a la construccié d'un prototip i la seua validacio.

WPS5.d. Duracié: 3 mesos. Sistema de vortexs subdifractiu.

Es dissenyara un sistema de manipulacio de particules sense contacte en el régim d'ultrasons basat en una
hiperlent de vortex. Es construira el dispositiu i validara numericament i experimentalment. Es realitzaran
els experiments de caracteritzacié i manipulacié de xicotetes particules.

WP5.e. Duracié: 3 mesos. Prototip d'imatge ultrasonica amb acoblament a aire.

Es dissenyara i implementara un prototip d'imatge ultrasonica en aire emprant lents basades en
metamaterials. S'implementaran els algorismes de conformacié d'imatge. Es realitzaran els experiments per
a quantificar les caracteristiques de la imatge obtinguda.

Fita #5: obtencié de les imatges ultrasoniques emprant metamaterials en aire.

[Tascaimes | 1 | 2 | 3 ] 4 ] 5 [ 6 [ 7 ] 8 ] 9 [ 10 ] 11 ] 12
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WP4.a
WP4.b
WP4.c
WP4.d

Cronograma complet de les 5 linies d'actuacié i les fites aconseguides.

4. Oportunitat del projecte:

En aquest projecte es planteja investigar, desenvolupar i aplicar disruptives técniques de monitoratge i
tractament que permeten avancar en l'estat actual de la tecnologia, principalment ultrasonica, buscant
oportunitats de tractament neuroldgic des de la zona transtemporal, sistemes per a estudis d'hipertérmia en
animals xicotets, el desenvolupament d'un dispositiu simple per al tractament de l'obstruccié de I'artéria
central de la retina en procediments d'urgéncia, el desenvolupament de noves técniques d'imatge
transcranial i I'Us d'ultrasons acoblats a aire per a I'obtencié d'imatges i caracteritzacié de materials. Els cinc
projectes proposats suposen avancgos respecte de l'estat actual de la tecnologia amb gran capacitat de
projeccio cap a l'empresa. La terapia neurologica s'esta convertint en una eina clau per al tractament de
malalties associades a l'envelliment i a les patologies associades a l'estil de vida occidental, les quals
acaben afectant un terg de la poblacié al llarg de la seua vida i suposen un cost social, tant econdmic com
familiar, de gran impacte. El desenvolupament de sistema ultrasonics d'hipertérmia és una eina altament
demandada per la industria biomédica, i la proposta que es fa en el projecte 2 incideix en aquesta necessitat
per al testat de farmacs en condicions d'hipertérmia. Diversos metges valencians i nacionals ja han mostrat
el seu interés en aquesta mena de tecnologia. D'altra banda, el projecte 3 (Sistema US per al tractament de
I'OACR) ha sorgit per la demanda de medics oftalmolegs que reconeixen no tindre cap eina per al tractament
d'aquest problema que afecta un nombre reduit, encara que significatiu de la poblaci6 i que té
conseqléncies fatals per a la visié. El projecte d'imatge transcranial és una proposta capdavantera en el
camp del monitoratge de les terapies transcranials amb aplicacié a altres entorns com el monitoratge de la
funcié cerebral en nounats. EI monitoratge dels processos de cavitacié en sistemes transcranials de terapia
per a l'obertura de la barrera hematoencefalica suposaria un impacte cientific i técnic de gran rellevancia.
Finalment, es proposa el desenvolupament d'eines basades en I'Us de metamaterials per a optimitzar
sistemes d'imatge en aire, la qual cosa redundaria en una major implantacié d'aquesta mena de tecnologia,
els beneficis de la qual en la industria alimentaria i médica estan altament reconeguts pero els impediments
técnics actuals de la qual els restringeixen a aplicacions molt limitades.

5. Novetat i impacte de les innovacions a desenvolupar

Els cinc subprojectes inclosos en aquesta proposta suposen un enfocament innovador respecte de I'estat
actual de la técnica, perqué incorporen idees originals de gran rellevancia que permeten millorar les
técniques actuals de monitoratge i tractament. En aquest sentit, les propostes no impliquen xicotetes
millores sobre l'estat actual de les técniques, siné grans avangos en aquestes. Els principis fonamentals
sobre els quals s'assenten sén I'Us dels efectes mecanics dels ultrasons i el control i acoblament d'aquests
al teixit biologic.

Aquestes novetats permetran superar importants problemes que estan impedint la consolidacié o I'avang
de les técniques, aixi com obrir noves arees d'interés biomeédic. L'acoblament solid transtemporal permetra
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el desenvolupament d'una eina versatil i comoda que obrira el cami a terapies neuroldogiques amb un
enfocament menys aparatosos i agressius. El desenvolupament de sistemes d'hipertérmia per a animals
xicotets permetra la generalitzacié d'aquest instrumental en els laboratoris de biomedicina i farmacologia.
El sistema US per al tractament de 'OACR suposa una eina nova per a una patologia que no disposa de
tractament actual. Les técniques de monitoratge/imatge transcranial suposen la punta de llanca de la
investigaci6 en el camp actual del tractament amb US del cervell. Finalment, l'impacte dels
desenvolupaments en el camp de la imatge amb US en aire suposa un avang¢ de gran projeccio en la
industria i la medicina per les implicacions de I'Us de sistemes que no necessiten contacte fisic: reduccié de
costos, neteja, contaminacio, desgast...

6. Transferéncia dels resultats

Per a potenciar el caracter innovador dels sectors de I'enginyeria i bioenginyeria valencians es promoura i
fomentara el desenvolupament i la transferéncia d'aquestes noves tecnologies rupturistes que permeten
millorar i optimitzar els tractaments i el monitoratge mediques. D'aqueixa manera es pretén millorar la
competitivitat de la industria biomédica, a fi de dotar amb nous dispositius de terapia i monitoratge altament
competitius. Aquests resultats s'alineen amb el Repte 2 del Comité Estrategic d'Innovacié de I’AVI en Salut:
Optimitzacié dels processos quirdrgics amb la finalitat que resulten menys invasius i amb menors efectes
secundaris associats, que inclou "el desenvolupament de nou instrumental quirdrgic, sistemes robotics,
sistemes de deteccid i simuladors d'ajuda a la cirurgia”.

Es fomentara el desenvolupament i la transferéncia de tecnologia ultrasdnica i mixta al sector biomédic,
facilitant I's de sistemes que permeten I'optimitzacié dels processos quirirgics a fi que resulten menys
invasius i produisquen menys efectes secundaris en els pacients, com el detallat sistema ultrasonic per a
tractaments neurologics, el sistema de tractament de I'OACR o les noves idees en el camp de la imatge
transcranial i els ultrasons en aire. Aixi mateix, es facilitara la transferéncia de resultats des dels sectors
d'enginyeria i bioenginyeria a altres sectors com ['alimentari o la industria, aprofitant les sinergies que
historicament han demostrat tots dos sectors que, finalment, acaben treballant amb productes biologics.

Per a fer arribar les innovacions al mercat es mantindra i desenvolupara en I'l3M el portal de transferéncia
de tecnologia; es fara també Us dels canals de comunicacid i difusié del centre d'investigacio col-laborador,
aixi com d'altres eines i portals existents per a transferéncia de tecnologia. A més, tindran lloc jornades
informatives conjuntes entre i3M i el centre d'investigacié amb qué es col-labore i un altre tipus de trobades
dirigides a empreses. Es participara en les jornades d'innovacio i transferéncia organitzades per la UPV i
'AVI.

Es contempla la creaci6 d'empreses Spin-off com a resultat de la tecnologia desenvolupada per I'UCIE, aixi
com la realitzacié d'accions per a transferir la tecnologia a empreses del sector.

1- Accions internes per a fomentar l'esperit de transferéncia entre els investigadors

Els investigadors involucrats en el projecte participaran en les activitats de formacié i transferéncia
desenvolupades per la UPV, aixi com en cursos de formacid organitzats per I'i3M, tant en les tecnologies
com en la transferéncia d'aquestes. Es facilitara als investigadors la participacié en les reunions amb
empreses interessades en la tecnologia, aixi com en les reunions amb els centres tecnoldgics que participen
en el projecte. Es proporcionara informacio per a I'elaboracié de prototips, patents i programari.

2- Comunicacio6 dels resultats a empreses
Es proposen les seglents accions amb I'objectiu de comunicar els resultats de les investigacions
desenvolupades en el marc de I'UCIE a les empreses:

- Visites del Coordinador de 'UCIE a empreses dels sectors biomédic i tecnologic.

- Sessions de portes obertes dels laboratoris de I''|3M per a les empreses.

- Visites del Coordinador de I'UCIE a professionals dels sectors biomeédic i tecnologic.

- Participacio en les Jornades sobre Tecnologia al Servei de la Salut organitzades per la UPV.

7. Pressupost

o Despeses de personal: Es contempla la contractacid de personal per a realitzar accions
d'investigacié i transferencia (entre 3 i 4 técnics d'investigacio), aixi com la participacié de personal
propi de la UPV. Pel nombre d'hores de recerca i desenvolupament requerides, es pressuposta
una quantitat total de 173.620 euros.

e Despeses de contractacio d'R+D+l :
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o Institut Valencia de Biomecanica (IBV) per a la realitzaci6 de tasques de disseny i
construccié de prototips Linia d'actuacio WP1, WP2 i WP3. Import: 45.000,00 euros

o El grup d'electronica de poténcia de la Universitat Politecnica de Catalunya per al
desenvolupament dels sistemes d'excitacié eléctrica i acoblament mecanic dels emissors
piezoeléctrics. Import: 7.000 euros. Linia d'actuacio WP2.

e Despeses de Material fungible i subministraments: Es contempla I'adquisici6 de material
fungible per a la realitzacio dels experiments requerits en els projectes, aixi com per a I'elaboracio
dels prototips: material eléctric, ceramiques piezoeléctriques, lents, espills, plastics, metacrilats,
caragols micromeétrics, suports, tintes d'impressio 3D, etc. Import: 10.000 euros

e Despeses d'inversio en xicotet equipament: Import total 14.000,00 €

o Es requereix I'adquisici6 d'una sonda 2D d'imatge ultrasonica i un adaptador al sistema
Vantage disponible en les instal-lacions de I''l3M per al desenvolupament del sistema
d'imatge transcranial. Linia d'actuaciéo WP4.

o Esrequereix la compra d'un amplificador per a excitar els sistemes emissors d'ultrasons.
Linia d'actuacié WP1.

o Es requereix la compra d'un hidréfon amb amplada de banda i rang de pressions HIFU
per a caracteritzar els camps US generats. Linia d'actuacié WP1, WP2, WP3.

e Despeses d'informe d'auditoria per import de 380,00 €

A continuacié, s'inclou la taula resum amb el pressupost complet.

DESPESA SUBVENCIONABLE IMPORT

Despesa de personal 173.620,00

Despeses de contractes de recerca i desenvolupament amb centres tecnologics o 52.000,00

organismes d'investigacio.

Despeses de material fungible i subministraments similars que es deriven 10.000,00

directament del projecte.

Despeses d'inversié en equipament cientific i altre material inventariable, 14.000,00

necessaries per al desenvolupament de les activitats.

Despesa informe d'auditoria 380,00
TOTAL 250.000,00|
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