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Conveni entre l’Agència Valenciana de la Innovació i la Universitat Politècnica de 
València per al manteniment i desenvolupament de la Unitat Científica d’Innovació 
Empresarial a l’Institut Universitari d’Investigació de Tecnologia Nanofotònica de la 
universitat esmentada 
 
 

Reunits 
 
 
D’una part, el Sr. Andrés García Reche, en qualitat de vicepresident executiu de l’Agència 
Valenciana de la Innovació, NIF Q0300865C, d’ara en avant AVI, que actua en nom 
d’aquesta institució i d’acord amb les atribucions que li confereix l’article 14.1.k de la Llei 
1/2017, d’1 de febrer, de la Generalitat, per la qual es crea l’AVI (DOGV 08.02.2017), i 
autoritzat per a signar aquest conveni per l’Acord del Consell de data 2 d’octubre de 
2020, d’acord amb el que s’estableix en l’article 160.1.b de la Llei 1/2015, de 6 de febrer, 
de la Generalitat, d’hisenda pública, del sector públic instrumental i de subvencions, i 
l’article 12.6.b del Decret 176/2014, de 10 d’octubre, del Consell, pel qual es regulen els 
convenis que subscriga la Generalitat i el seu registre. 
 

D’una altra part, el Sr. Francisco José Mora Mas, en qualitat de Rector Magnífic de la 
Universitat Politècnica de València, d’ara en avant UPV, amb CIF Q4618002B, creada 
amb rang d’universitat en virtut del Decret 495/1971, d’11 de març (BOE de 26 de març 
de 1971), amb seu al camí de Vera s/n de València, que actua en nom d’aquesta 
institució, nomenat pel Decret 64/2017, de 26 de maig, del Consell, i en virtut de les 
atribucions que li confereix l’article 53-d dels estatuts de la UPV, aprovats pel Decret 
182/2011, de 25 de novembre, del Consell. La competència per a signar els convenis en 
matèria d’R+D+I de quantia inferior a 300.000 euros, com aquest, està delegada pel 
rector en el vicerector d’Investigació, Innovació i Transferència d’aquesta Universitat. 
 
Les dues parts, en la representació que exerceixen, es reconeixen capacitat legal mútua 
per a obligar-se i convindre en els termes d’aquest conveni i 
 
 

Exposen 
 
 
I. Que l’AVI és una entitat de dret públic de la Generalitat, de les que preveu l’article 
155.1 de la Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat, d’hisenda pública, del sector 
públic instrumental i de subvencions, facultada per a exercir potestats administratives i 
dur a terme activitats de prestació i de foment destinades a desenvolupar les polítiques 
públiques que l’Administració de la Generalitat aplique per a enfortir i desenvolupar el 
Sistema Valencià d’Innovació. 
 
L’objecte general de l’AVI és millorar el model productiu valencià desenvolupant la seua 
capacitat innovadora per a aconseguir un creixement intel·ligent, sostenible i integrador. 
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Per a això, l’Agència dissenyarà i coordinarà l’estratègia d’innovació de la Comunitat 
Valenciana, i promourà l’enfortiment i desenvolupament del Sistema Valencià 
d’Innovació en conjunt, per tal d’impulsar la generació, la difusió, l’intercanvi i 
l’explotació de coneixement. 
 
Per a aconseguir aquests objectius, tal com estableix l’article 6 de la Llei 1/2017, d’1 de 
febrer, de creació de l’AVI, entre les seues funcions s’estableix la de subscriure convenis 
amb entitats que desenvolupen activitats innovadores. 
 
II. Que en el pressupost de l’AVI per a aquest exercici, aprovat per la Llei 10/2019, de 27 
de desembre de 2019, de pressupostos de la Generalitat per a l’exercici 2020, hi ha una 
línia pressupostària d’ajuda per concessió directa per a inversions per al manteniment, 
desenvolupament o creació d’unitats científiques de transferència del coneixement cap 
a l’empresa, amb el codi S0702000, per un import de 2.375.000 euros. 
 
Aquesta línia de subvenció la recull el Pla estratègic de subvencions de la Presidència de 
la Generalitat i els seus organismes públics per al període 2018-2020, aprovat per la 
Resolució, de 6 de juny de 2018, de la Presidència de la Generalitat (DOGV 18.06.2018). 
 
III. Que en la relació de persones beneficiàries d’ajuda prevista en la línia nominativa 
indicada anteriorment, hi ha l’Institut Universitari d’Investigació de Tecnologia 
Nanofotònica, d’ara en avant NTC, amb un import d’ajuda de 250.000 euros. Atés que 
l’NTC es va crear per l’Acord del Consell de Govern de la Universitat Politècnica de 
València, de 24 de juliol de 2003, i posteriorment es va reconéixer com a institut 
universitari de la universitat esmentada mitjançant el Decret 128/2005, de 29 de juliol, 
del Consell de la Generalitat Valenciana, l’entitat beneficiària signant d’aquest conveni 
és la universitat esmentada per ser la persona jurídica en la qual s’integra l’NTC. 
 
IV. Que la UPV declara: 
 
- que compleix les obligacions recollides en l’article 14 de la Llei 38/2003, de 17 de 

novembre, i les concordants incloses en el Reglament de la Llei 38/2003, de 17 de 
novembre, general de subvencions, aprovat pel Reial decret 887/2006, de 21 de 
juliol. 

- que no està incursa en cap de les prohibicions previstes en l’article 13 de la Llei 
38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions. 

- que no està subjecta a una ordre de recuperació pendent després d’una decisió 
prèvia de la Comissió Europea que haja declarat una ajuda al beneficiari il·legal i 
incompatible amb el mercat interior, ni està en crisi d’acord amb el que es disposa 
en l’article 2.18 del Reglament (UE) núm. 651/2014 de la Comissió, de 17 de juny de 
2014, pel qual es declaren determinades categories d’ajudes compatibles amb el 
mercat interior en aplicació dels articles 107 i 108 del Tractat (DOUE L 187 de 
26.06.2014). 

CSV:ZSUEY1N9-28APIK11-HLIRZTH2 URL de validació:https://www.tramita.gva.es/csv-front/index.faces?cadena=ZSUEY1N9-28APIK11-HLIRZTH2



               
 

3 

- que, per a l’exercici de la seua activitat, disposa de les autoritzacions administratives 
preceptives inscrites en els registres públics pertinents, i compleix qualsevol altre 
requisit exigit per les disposicions aplicables. 

- que no té sol·licitada ni concedida cap altra ajuda de les diferents administracions 
públiques o d’altres ens públics o privats per a la mateixa finalitat. 

- que està al corrent en el compliment de les obligacions tributàries i amb la Seguretat 
Social i no té pendent de pagament deutes amb l’Administració pública de la 
Comunitat Valenciana; així mateix, atorga el consentiment perquè l’AVI obtinga de 
manera directa l’acreditació sobre el compliment de les obligacions tributàries i 
amb la Seguretat Social. 

- que és un organisme d’investigació segons es defineix en l’apartat 1.3, epígraf 15, 
lletra ee del marc comunitari sobre ajudes estatals a la investigació, el 
desenvolupament i la innovació (DO C 198 de 27.06.2014). 

Aquestes declaracions impliquen el compromís de mantindre el compliment del que s’ha 
declarat durant el període de temps vinculat a la duració del conveni, incloent-hi el dret 
de cobrament, i el compromís de declarar les possibles alteracions de les circumstàncies 
recollides en aquesta declaració en el moment que es produïsquen. 
 
Per tot això, les parts, de comú acord, declaren la voluntat de subscriure aquest conveni 
d’acord amb les següents 
 
 

CLÀUSULES 
 
 
Primera. Objecte 
 
Aquest conveni té per objecte gestionar l’ajuda directa concedida a la UPV, a través de 
la línia nominativa S0702000, d’acord amb la dotació aprovada per la Llei 10/2019, de 
27 de desembre de 2019, de pressupostos de la Generalitat per a l’exercici 2020, i és la 
base reguladora de la concessió de l’ajuda dirigida a l’execució d’un projecte l’objectiu 
del qual és fer inversions per a mantindre i desenvolupar la unitat científica de 
transferència del coneixement cap a les empreses (UCIE), situada en l’NTC. 
 
Segona. Actuacions i requisits del projecte 
 
Les actuacions que durà a terme la UPV per a executar el projecte i que finançarà l’AVI, 
tot això subjecte a l’execució i justificació correctes en els termes que recull aquest 
conveni, són les que apareixen detallades en l’annex tècnic, en què s’exposen les 
actuacions que s’han de desenvolupar, així com els costos necessaris per a executar el 
projecte. 
 
Les innovacions que s’han de desenvolupar es faran amb la col·laboració necessària de, 
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almenys, dos organismes d’investigació o centres tecnològics que aportaran la seua 
experiència en el desenvolupament de tecnologia, per a focalitzar millor aquestes 
innovacions, de manera que arriben amb més probabilitat al mercat. 
 
L’objectiu de la UCIE serà convertir el coneixement en innovacions aprofitables per a les 
empreses, així com desplegar les accions necessàries perquè se’n facilite la transferència 
efectiva per mitjà de la concessió de llicències, la creació d’empreses, la col·laboració en 
projectes d’R+D+I amb empreses, intercanvis de personal i altres maneres de gestionar 
els coneixements creats per l’NTC. 
 
D’acord amb el que s’estableix en la clàusula dotzena, les activitats executades a 
l’empara d’aquest conveni hauran de tindre la consideració d’activitats no econòmiques. 
Així mateix, les innovacions desenvolupades haurà de difondre-les àmpliament l’entitat 
beneficiària, de manera no discriminatòria i no exclusiva, i els beneficis generats per la 
transferència de resultats hauran de tornar-se a invertir en activitats no econòmiques de 
la Fundació. 
 
Al final del projecte haurà d’evidenciar-se la consecució d’innovacions amb la capacitat 
que les empreses les incorporen. 
 
Tercera. Aportació econòmica 
 
L’AVI finançarà el 100 % de les despeses subvencionables del projecte mitjançant 
l’aportació a la UPV de dos-cents cinquanta mil euros (250.000 euros) a càrrec de la línia 
S0702000 del seu pressupost per a l’exercici 2020. L’aplicació econòmica és la 21.00131, 
que correspon a l’orgànica de l’AVI, i el subconcepte econòmic d’aquesta línia és el 781. 
 
Quarta. Despeses subvencionables i període elegible 
 
A l’empara d’aquest conveni, el període d’elegibilitat de les despeses subvencionables 
del projecte serà el comprés entre l’1 de gener i el 31 de desembre de 2020. 
 
Seran subvencionables les despeses següents, sempre que estiguen directament 
relacionades amb el projecte i s’imputen dins del període elegible d’aquest: 
 a) Les despeses de personal, tant existent com de nova creació, incloent-hi salaris i 
quotes de la Seguretat Social, ocupat en centres de la Comunitat Valenciana, en la 
mesura que es dedique a desplegar el projecte, incloent-hi el personal contractat a càrrec 
de les línies d’R+D de l’institut NTC. Les despeses de personal podran referir-se a doctors, 
titulats universitaris i personal tècnic i auxiliar. 
No es consideren despeses subvencionables de personal les següents:  

• Les hores extraordinàries, els pagaments per beneficis en el cas que el període 
de meritació no estiga dins del termini d’execució del projecte; els pagaments en 
espècie; les vacances no efectuades; les indemnitzacions per suspensions, 
acomiadaments, cessaments o finalitzacions de contracte ni les percepcions per 
matrimoni.  
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• Els complements o plusos salarials (antiguitat, coneixements especials, 
complements de lloc, complements en funció del resultat de l’empresa, 
complements de quantia i quantitat) no seran subvencionables, llevat que 
estiguen previstos en el conveni col·lectiu, en el contracte de la persona o en la 
normativa reguladora de la UPV. 

 b) Les despeses de contractes d’investigació i desenvolupament amb centres 
tecnològics o organismes d’investigació destinades exclusivament al projecte. 
 c) Les despeses d’adquisició de coneixements tècnics i patents adquirits o obtinguts 
per llicència de fonts externes en condicions de plena competència. 
 d) Les despeses de serveis externs de consultoria i assistència tècnica destinades de 
manera exclusiva al projecte. 
 e) Les despeses de registre de drets de propietat industrial o intel·lectual derivades 
de l’execució del projecte, ja que aquesta propietat correspondrà a l’entitat 
subvencionada. 
 f) Les despeses de material fungible i subministraments similars que es deriven 
directament del projecte. 
 g) Les despeses d’inversió en equipament científic i altre material inventariable, 
necessari per al desenvolupament de les activitats. 
 h) Les despeses de publicació i difusió en àmbits empresarials dels resultats 
directament relacionats amb el projecte. 
 i) Les despeses de serveis externs de consultoria destinats a garantir la transferència 
i aplicabilitat a les empreses dels resultats del projecte. 
 j) Les despeses derivades d’activitats de formació del personal propi de l’entitat 
sol·licitant vinculat amb les activitats del projecte imprescindibles per a executar el 
projecte. 
 k) Les despeses d’hostalatge i transport del personal propi de l’entitat sol·licitant 
vinculat amb les activitats del projecte. Quant a les despeses de transport, únicament 
seran elegibles les despeses de desplaçament en mitjans públics de transport interurbà. 
Les despeses que s’imputen estaran limitades pels imports establits en el Decret 
24/1997, d’11 de febrer, del Govern Valencià, sobre indemnitzacions per raó del servei i 
gratificacions per serveis extraordinaris i les modificacions respectives. 
 l) El cost de l’informe d’auditoria sobre els comptes justificatius de la despesa del 
projecte. 
 m) Si escau, els tributs abonats efectivament per l’entitat beneficiària. En cap cas es 
consideren despeses subvencionables els impostos indirectes quan siguen susceptibles 
de recuperació o compensació, ni els impostos personals sobre la renda, fet que haurà 
d’acreditar-se de manera fefaent. 
 
Quan l’import de la despesa subvencionable supere les quanties establides per al 
contracte menor en la normativa bàsica de contractació del sector públic vigent, caldrà 
ajustar-se al que s’estableix en els procediments que indica aquesta i, especialment, a la 
disposició addicional 54a de la Llei 9/17, de 8 de novembre, de contractes del sector 
públic. 
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Cinquena. Justificació de les actuacions 
 

La UPV haurà de presentar la documentació justificativa d’execució del projecte amb 
data límit del 25 de gener de 2021. Els pagaments de les quotes a la Seguretat Social 
corresponents a 2020, però que ha d’ingressar l’entitat beneficiària amb posterioritat a 
la data límit anterior, es presentaran com a màxim el 5 d’abril de 2021. 
 
La justificació s’haurà de fer mitjançant el sistema de compte justificatiu aportant un 
informe d’una persona o una entitat auditora de comptes inscrita com a exercent en el 
Registre Oficial d’Auditors de Comptes dependent de l’Institut de Comptabilitat i 
Auditoria de Comptes previst en l’article 74 del Reglament de la Llei 38/2003, de 17 de 
novembre, general de subvencions, aprovat pel Reial decret 887/2006, de 21 de juliol. 
 
El compte justificatiu haurà de contindre aquesta documentació: 
 
1. Una memòria tècnica justificativa amb la indicació de les activitats executades i dels 
resultats obtinguts. S’hi haurà d’incloure de manera detallada informació sobre el 
desenvolupament i el grau de compliment del projecte així com, si escau, de les 
desviacions produïdes i les causes. S’hi inclouran els punts següents: 
 
- L’objecte i la finalitat del projecte i les actuacions relacionades. 
- El contingut i l’abast dels resultats del projecte. 
- Un pla de treball, amb la referència expressa a cada una de les actuacions del projecte. 
- Una descripció detallada dels conceptes de despesa justificats, amb la referència a la 
vinculació que tinguen amb les actuacions del projecte. 
- Els canvis produïts en les diferents partides del pressupost amb la indicació dels motius 
del canvi. 
 
2. Una memòria econòmica justificativa de les despeses i els pagaments efectuats, que 
haurà d’incloure: 
 
2.1 Una relació detallada de les despeses i les inversions de l’activitat, amb la 
identificació de la persona o l’entitat creditora i del document, l’import, la data d’emissió 
i la data de pagament. Si escau, la relació de les quantitats inicialment pressupostades i 
les desviacions produïdes. 
 
2.2 Les factures o els documents de valor probatori equivalent en el tràfic jurídic 
mercantil o amb eficàcia administrativa incorporats en la relació a què fa referència el 
paràgraf anterior, i la documentació acreditativa del pagament. 
 
La documentació acreditativa del pagament a què fa referència el paràgraf anterior es 
podrà substituir per una certificació de la persona que assumisca la representació legal 
de l’entitat que acredite que les despeses i les inversions de l’activitat s’han pagat 
íntegrament i que la documentació original acreditativa del pagament està en les 
dependències d’aquesta, sense perjudici que l’auditor, per a elaborar l’informe, haja de 
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comprovar que hi ha els documents acreditatius del pagament, d’acord amb l’Ordre 
EHA/1434/2007 esmentada en el punt 2.5. 
 

La despesa de les quotes de Seguretat Social corresponents a 2020, però que calga 
presentar amb posterioritat a la data límit de presentació, s’acreditarà en aquesta data 
límit, que és la del 25 de gener de 2021, per a poder efectuar-ne el pagament, mitjançant 
una certificació emesa pel representant legal de la UPV, amb l’excepció per a aquesta 
mena de despesa i sent suficient la certificació esmentada, fent ús de l’excepció 
habilitada per l’article 31.2 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de 
subvencions. 
 
El que es disposa en el paràgraf anterior, s’entén sense perjudici que la UPV haurà 
d’aportar la justificació del pagament efectiu d’aquestes quotes que s’han d’ingressar a 
la Seguretat Social una vegada aquest s’haja efectuat, com a màxim el 6 d’abril de 2020, 
i s’incorrerà, en cas contrari, en causa de reintegrament, d’acord amb el que s’estableix 
en l’article 37.1.c de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions. De la 
recepció i justificació correctes d’aquest pagament, haurà d’incorporar-se’n una 
diligència en l’expedient que es tramite de l’ajuda. 
 
Seran subvencionables les despeses incorregudes en l’execució del projecte sempre que 
la data del justificant de despesa estiga compresa en el període d’execució d’aquest 
indicat en la clàusula quarta. 
 
Els documents de pagament emesos per l’entitat beneficiària poden tindre data de 
venciment posterior al període d’execució del projecte que es justifica, sempre que 
aquesta data estiga compresa dins del termini concedit per a presentar la documentació 
justificativa indicada en el primer paràgraf d’aquesta clàusula. 
 
En tot cas, no s’admetran els pagaments en efectiu. 
 
En l’execució dels projectes s’haurà de mantindre, a més, un sistema de comptabilitat 
separat o un codi comptable adequat en relació amb totes les transaccions relacionades 
amb el projecte, sense perjudici de les normes de comptabilitat nacional, que permeta 
identificar les transaccions relacionades, de la nota d’intervenció comptable de l’ajuda 
concedida, de les despeses i inversions del projecte, de l’eixida de fons per al pagament 
d’aquestes despeses i inversions i de la recepció dels béns finançats. 
 
2.3 Quan l’import de la despesa subvencionable supere les quanties establides per al 
contracte menor en la normativa bàsica de contractació del sector públic vigent, caldrà 
indicar el tipus i la denominació del contracte administratiu, el codi de l’expedient de 
contractació, la descripció del procediment seguit (obert, restringit, negociat amb 
publicitat o sense) i la manera d’adjudicació (únic criteri el preu o diversos criteris). Cal 
adjuntar-hi una còpia completa de l’expedient del procediment de contractació seguit. 
 
No obstant això, aquesta còpia completa de l’expedient de contractació es podrà 
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substituir per una certificació de la persona que assumisca la representació legal de 
l’entitat que acredite que s’ha complit el procediment legalment previst per a aquesta 
entitat en la normativa de contractació del sector públic. 
 
2.4 Una certificació de no haver rebut altres ingressos o subvencions que hagen finançat 
l’activitat subvencionada. 
 
2.5 Un informe elaborat per una persona física o jurídica auditora de comptes inscrita en 
el Registre oficial d’auditors de comptes, en el qual s’han de detallar les comprovacions 
que s’han fet i es faran constar tots els fets o les excepcions que pogueren suposar un 
incompliment de les entitats beneficiàries de la normativa aplicable o de les condicions 
imposades per a percebre la subvenció. La persona auditora de comptes que duga a 
terme la revisió del compte justificatiu s’haurà d’ajustar al que es disposa en l’Ordre 
EHA/1434/2007, de 17 de maig, per la qual s’aprova la norma d’actuació de la persona 
física o jurídica auditora de comptes en l’execució dels treballs de revisió de comptes 
justificatius de subvencions, en l’àmbit del sector públic estatal, previstos en l’article 74 
del Reglament de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions. 
 
L’entitat beneficiària estarà obligada a posar a la disposició de l’auditoria tots els llibres, 
registres i documents que se li sol·liciten per a revisar-los, així com a conservar-los per a 
les actuacions de comprovació i control previstes en la legislació vigent. Si escau, haurà 
de confeccionar i facilitar-li la declaració que continga una relació detallada d’altres 
subvencions, ajudes, ingressos o recursos que hagen finançat l’activitat subvencionada, 
amb la indicació de l’import, la procedència i l’aplicació. 
 
2.6 Una justificació gràfica de l’actuació objecte de l’ajuda que acredite que aquesta s’ha 
dut a terme d’acord amb les especificacions i condicions que estableix aquest conveni i 
que responga a les factures referides en l’apartat 2.2. 
 
2.7 L’acreditació del compliment de les normes de publicitat que exigeix la clàusula 
catorzena. 
 
2.8 En relació amb les despeses de serveis externs, haurà de presentar-se aquesta 
justificació documental acreditativa: 
 
Una còpia dels informes, els estudis o les memòries resultants dels treballs que haja dut 
a terme el proveïdor extern. En cas que els treballs no es concreten en un informe que 
justifique la despesa, haurà de presentar-se la documentació equivalent que demostre 
la prestació del servei (com ara les actes de reunions, un informe del proveïdor amb els 
detalls de les actuacions efectuades, els resultats d’assajos i proves de laboratori, la 
tipologia de les tasques d’enginyeria i disseny fetes, publicacions, material divulgatiu de 
promoció i difusió, etc.). 
 
S’haurà de justificar amb els mitjans disponibles en la pàgina web de l’AVI 
http://innoavi.es/actuaciones-proyectos/, amb signatura i registre electrònic. L’òrgan 
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concedent podrà elaborar instruccions de justificació aclaridores, que desenvolupen el 
que s’estableix en aquest conveni. Aquestes instruccions les haurà de remetre l’AVI a la 
UPV. 
 
La UPV haurà de mantindre a la disposició de l’AVI i de les autoritats de gestió, certificació 
i auditoria, tots els documents justificatius relacionats amb les despeses i els pagaments 
objecte de l’ajuda durant un període de cinc anys. 
 
En el cas d’adquisició de béns inventariables, els serà aplicable el que s’estableix en els 
apartats 4 i 5 de l’article 31 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de 
subvencions. El període durant el qual la UPV ha de destinar els béns adquirits a la 
finalitat concreta de la subvenció serà de cinc anys per als béns inscriptibles en el registre 
públic i de dos anys per a béns no inscriptibles en aquest registre. 
 
La UPV autoritza l’AVI a recaptar els certificats que ha d’emetre l’Agència Estatal 
d’Administració Tributària, la Tresoreria General de la Seguretat Social i la conselleria 
competent en matèria d’hisenda o tributs que acrediten que la UPV compleix les 
obligacions tributàries i amb la Seguretat Social.  
 
L’AVI es reserva el dret de sol·licitar tota la documentació addicional que es considere 
necessària en relació amb la justificació de les despeses. 
 
La justificació de les despeses de personal es basarà en un sistema de control que reculla, 
per a cada treballador imputat a les actuacions objecte de subvenció, les tasques 
desenvolupades i les hores dedicades a les activitats objecte del conveni. 
 
Sisena. Pagament de l’ajuda, bestretes i garanties 
 
El pagament de l’ajuda s’ha de fer una vegada complit el que s’estableix en la clàusula 
cinquena d’aquest conveni. 
 
Sense perjudici del que s’ha dit, podrà anticipar-se el pagament de l’ajuda d’acord amb 
les condicions establides en l’article 171 de la Llei 1/2015, d’Hisenda Pública, del sector 
públic instrumental i de subvencions, i amb el que es preveu en l’article 44.10 de la Llei 
10/2019, de 27 de desembre de 2019, de pressupostos de la Generalitat per a l’exercici 
2020, el qual estableix que podrà lliurar-se fins al 100 % de l’import una vegada 
concedida, amb exempció de l’obligació de prestar garantia d’acord amb l’article 44.15, 
lletra o, de la Llei 10/2019 esmentada. 
 
No podrà fer-se el pagament o la bestreta de l’ajuda mentre no s’haja verificat que la 
UPV està al corrent en el compliment de les obligacions tributàries i amb la Seguretat 
Social. 
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Setena. Comissió de seguiment 
 
En el marc de l’objecte d’aquest conveni, es constituirà una comissió de seguiment 
formada per quatre membres, dues persones designades per l’AVI, una d’elles la persona 
que n’ocupe la secretaria general, que assumirà la presidència de la comissió, sense 
perjudici que es delegue, i que, a més, nomenarà l’altra persona en representació de 
l’AVI i, d’altra banda, dues persones designades per la UPV. 
 
Són funcions d’aquesta comissió: 
- Supervisar l’execució del conveni, així com adoptar les decisions i dictar les instruccions 
necessàries amb la finalitat d’assegurar l’execució correcta de les activitats convingudes, 
incloent-hi a aquest efecte la solució, en primera instància, de les controvèrsies 
d’interpretació i compliment que puguen plantejar-se respecte del conveni subscrit. 
- Informar les parts dels retards i les incidències que es puguen presentar durant 
l’execució del conveni. 
- Proposar variacions pressupostàries entre les diferents actuacions del projecte, segons 
s’estableix en la clàusula novena. 
- Acordar els comunicats i les notes de premsa que s’han d’emetre conjuntament o que 
ha d’emetre cada una de les parts. 
 
La presidència de la comissió correspon a l’AVI a través de la seua secretaria general, 
sense perjudici que es delegue. La secretaria l’exercirà un dels representants de la UPV 
per invitació de la presidència. La comissió podrà estar assistida per experts, amb veu 
però sense vot, que tinguen un perfil professional o competència tècnica d’acord amb la 
matèria objecte de l’ajuda, a proposta de les parts. 
 
Per complir les seues funcions, aquesta comissió es reunirà mensualment en sessió 
ordinària i tantes vegades com ho sol·licite alguna de les parts en sessió extraordinària. 
Es considera constituïda aquesta comissió quan hi estiguen representades totes les parts 
i hi estiguen presents les persones que n’assumisquen la presidència i la secretaria. 
 
L’òrgan de l’AVI al qual es destinaran les actes de la Comissió de Seguiment serà la 
Subdirecció General de Programes d’Innovació. 
 
Pel que fa al règim de funcionament d’aquesta comissió de seguiment, es farà el que 
disposen els articles 15 i següents de la Llei 40/2015, d’1 d’octubre, de règim jurídic del 
sector públic. 
 
A l’efecte d’adoptar acords, la presidència haurà de dirimir amb el seu vot en cas 
d’empats. 
 
En la designació dels representants de la UPV en aquesta comissió, es procurarà que hi 
haja una presència equilibrada d’homes i dones. 
 
En cap cas la pertinença a aquesta comissió haurà d’interpretar-se com una creació de 
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vincle laboral o empresarial entre les parts. 
 
De manera expressa es fa constar que les funcions d’aquest òrgan de seguiment no 
poden suposar un detriment o una minoració de les prerrogatives que atribueix la Llei 
38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions, a l’AVI com a ens concedent de la 
subvenció. 
 
Huitena. Incompatibilitat amb altres ajudes 
 
La subvenció que es regula en aquest conveni és incompatible amb altres subvencions, 
ajudes, ingressos o recursos per a executar les activitats finançades, procedents de 
qualsevol administració o ens públic o privat, estatal, de la Unió Europea o d’organismes 
internacionals. 
 
Novena. Alteració de les actuacions 
 
A petició de la UPV i amb un informe favorable previ d’aquesta comissió de seguiment 
prevista en el conveni, l’AVI podrà autoritzar, mitjançant la resolució corresponent de la 
persona titular de la vicepresidència executiva de l’AVI, variacions superiors al 30 % entre 
els imports assignats a cada una de les despeses subvencionables recollides en l’annex 
tècnic, i s’hi podrà afegir a aquest efecte algun dels costos elegibles establits en la 
clàusula quarta i no fixats en l’annex esmentat, sempre que aquestes variacions no 
suposen un increment de l’import de la subvenció total prevista, ni s’altere l’objecte del 
projecte. 
 
El termini màxim per a sol·licitar la modificació serà el 30 de novembre de 2020. 
 

S’autoritzen, sense necessitat de sol·licitar-ho ni d’una resolució expressa, modificacions 
en la distribució de les despeses subvencionables que figuren en l’annex tècnic que 
suposen variacions, per a cada cost subvencionable, d’un màxim del 30 % de l’import 
indicat en l’annex esmentat, i així mateix es pot afegir a aquest efecte algun dels costos 
elegibles establits en la clàusula quarta i no fixats en aquest annex, la despesa inicialment 
prevista del qual és, per tant, de 0 (zero) euros. En aquest cas, l’import subvencionable 
del nou cost serà, com a màxim, igual al 10 % del total del pressupost del projecte indicat 
en l’annex. 

En cas de modificacions en la distribució de les despeses subvencionables indicades en 
el paràgraf anterior, les minoracions de les despeses subvencionables amb execució 
inferior a la prevista es compensaran amb els increments de les que hagen tingut una 
execució superior, sempre que no s’altere l’import total de l’ajuda ni l’objecte previst en 
el projecte.  
 
Desena. Actuacions de comprovació i control 
 
La UPV estarà sotmesa a les actuacions de comprovació, verificació i control que hauran 
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d’efectuar tant l’AVI com els òrgans competents de la Generalitat, de l’Administració 
general de l’Estat, i al que s’estableix en la normativa relativa a la gestió de les ajudes i a 
qualsevol altra normativa aplicable. 
 
Onzena. Minoració, revocació i reintegrament 
 
D’acord amb el que es disposa en l’article 37.2 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, 
general de subvencions, quan el compliment de l’entitat beneficiària s’aproxime 
significativament al compliment total i aquesta acredite una actuació inequívocament 
tendent a satisfer els seus compromisos, es minorarà o, si escau, es reintegrarà la 
quantitat corresponent. Per a això, es tindran en compte les instruccions dictades pel 
vicepresident executiu de l’AVI en què es recullen els criteris de minoració proporcional 
que resulten aplicables. 
 
En el cas que es produïsca un incompliment total o parcial, però que no s’aproxime 
significativament al compliment total tal com recull el paràgraf anterior, així com en el 
cas de l’obtenció concurrent d’altres ajudes i subvencions per a executar les actuacions 
previstes en aquest conveni, pertocarà la revocació total de l’ajuda i, si escau, tramitar-
ne el reintegrament oportú, amb una audiència prèvia a la persona interessada. 
 
Tot això segons el que es disposa en l’article 37 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, 
general de subvencions, que preveu causes de reintegrament que seran aplicables a 
aquest conveni, i també és aplicable el que es fixa en l’article 172 de la Llei 1/2015, de 6 
de febrer, de la Generalitat, d’hisenda pública, del sector públic instrumental i de 
subvencions. 
 
Dotzena. Compatibilitat amb la normativa europea sobre ajudes públiques 
 
D’acord amb l’article 7.4 del Decret 128/2017, de 29 de setembre, del Consell, pel qual 
es regula el procediment de notificació i comunicació a la Comissió Europea dels 
projectes de la Generalitat dirigits a establir, concedir o modificar ajudes públiques, i 
segons el que es disposa en l’apartat 2.1.1 de la comunicació de la Comissió sobre el 
marc sobre ajudes estatals d’investigació i desenvolupament i innovació (2014/C 
198/01), no s’aplicarà el que s’estableix en l’article 107.1 del Tractat de funcionament de 
la Unió Europea i, per tant, no tindran la consideració d’ajudes estatals les que preveu 
aquest conveni, ja que s’atorguen a un organisme d’investigació per a dur a terme 
activitats no econòmiques, definides segons l’apartat 1.3, epígraf 15, lletra ee, i l’apartat 
2, epígraf 19, de la comunicació esmentada, i, per tant, no estaran subjectes a l’obligació 
de notificar prèviament a la Comissió de la Unió Europea. 
 
En tot cas, l’entitat queda obligada a destinar l’ajuda rebuda a usos relacionats 
exclusivament amb activitats no econòmiques, i queden excloses de l’objecte de la 
subvenció la prestació de serveis d’R+D i l’R+D que du a terme empreses i qualsevol altra 
activitat de naturalesa econòmica que implique l’oferta de béns o serveis en el mercat o 
que supose un avantatge per a una empresa determinada. 
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Tretzena. Subcontractació 
 
No és possible la subcontractació. 
 
Catorzena. Comunicació i publicitat 
 
Les parts entenen que la divulgació pública d’aquest conveni n’és un element essencial; 
per això, en tots els aspectes relacionats amb la comunicació externa del programa, l’AVI 
i l’UJI hauran d’estar coordinades en tot moment. 
 
La publicitat de l’ajuda concedida es durà a terme segons el que es disposa en l’article 
18 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions. 
 
Totes les actuacions públiques que es desenvolupen a l’empara d’aquest conveni hauran 
d’incorporar la imatge corporativa de l’AVI, sense que això supose, en cap cas, que 
aquest puga interpretar-se com una concessió mútua d’algun dret, títol, interés o 
llicència en relació amb els noms, les marques, els logotips o altres drets de propietat 
intel·lectual o industrial de cada una de les parts. Per tant, la UPV es compromet a 
incloure el logotip de l’AVI en tot el material divulgatiu que puga derivar-se de les 
actuacions que es facen en aplicació de les clàusules d’aquest conveni. 
 
La UPV haurà de facilitar, perquè l’AVI l’aprove prèviament, una versió preliminar de 
totes les publicacions impreses (llibres, fullets, diplomes o certificacions acreditatives, 
invitacions, marxandatge, rollers, fons publicitaris i adhesius) i audiovisuals que utilitzen 
el logotip de l’AVI.  
 
Sense caràcter exhaustiu, la UPV haurà de donar publicitat a l’ajuda rebuda en els 
contractes laborals i de serveis, en la seua pàgina web, en publicacions, ponències, 
equips, material inventariable, així com en activitats de promoció, en qualsevol mitjà de 
difusió, dels assoliments i resultats aconseguits, i esmentar expressament que l’actuació 
s’ha finançat a càrrec del pressupost de l’AVI. 
 
Per aplicació dels articles 9.1.c, 10.2 i 3 de la Llei 2/2015, de 2 d’abril, de la Generalitat, 
de transparència, bon govern i participació ciutadana de la Comunitat Valenciana, i de 
l’article 12.2 del Decret 105/2017, de 28 de juliol, que la desenvolupa, una vegada 
subscrit, aquest conveni es publicarà en el termini de 10 dies hàbils des de la inscripció 
en el Registre de convenis de la Generalitat. 
 
Quinzena. Comunicacions electròniques 
 
La UPV haurà de presentar la documentació relativa a qualsevol tràmit corresponent a 
aquest conveni amb els mitjans electrònics establits per l’AVI a través de la plataforma 
d’aportació de documentació situada en l’enllaç següent, i caldrà indicar el número 
d’expedient INNCON/2020/11 
https://www.gva.es/va/inicio/procedimientos?id_proc=20704&version=amp 
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Així mateix, les comunicacions de l’AVI a la UPV es faran a través de la “Carpeta 
ciutadana” del “Punt d’accés general” de la Generalitat Valenciana en l’adreça web 
https://www.tramita.gva.es/cdc/login.html?idioma=va i es dirigiran a María Dolores 
Castro Toledo, l’adreça electrònica de la qual és conveniosidi@upv.es 
 
Setzena. Independència 
 
La formalització del present conveni no implica que hi haja cap associació o creació de 
cap mena d’entitat conjunta de col·laboració, de tal manera que cap de les parts podrà 
obligar i vincular l’altra en virtut d’aquest conveni, i seran independents entre si, sense 
que hi intervinga cap relació de representació o agència. 
 
La subscripció d’aquest conveni no suposa cap relació laboral o de qualsevol altre tipus 
entre els professionals que desenvoluparan les activitats i l’AVI, sense que se li puga 
exigir tampoc cap responsabilitat, directa ni subsidiària, per actes o fets esdevinguts en 
el desenvolupament d’activitats. 
 
Dessetena. Protecció de dades de caràcter personal 
 
Les dades de caràcter personal que faciliten les parts es tractaran d’acord amb el que es 
disposa en la Llei orgànica 3/2018, de 5 de desembre, de protecció de dades personals i 
garantia dels drets digitals, i el Reglament (UE) 2016/679, del Parlament Europeu i del 
Consell, de 27 d’abril de 2016. 
 
Amb la signatura d’aquest conveni, la UPV atorga el consentiment per a rebre informació 
sobre altres actuacions de l’AVI, així com perquè aquesta puga cedir les seues dades a 
altres agents del Sistema Valencià d’Innovació per a actuacions relacionades amb aquest 
sistema. 
 
Dihuitena. Registre 
 
Aquest conveni s’inscriurà en el Registre de convenis de la Generalitat, tal com estableix 
el Decret 176/2014, de 10 d’octubre, del Consell, pel qual es regulen els convenis que 
subscriga la Generalitat i el seu registre. 
 
La UPV presta el consentiment exprés per a incloure i fer públiques les dades rellevants 
del conveni que es regulen en aquest decret. 
 
La UPV accepta que se la incloga en una llista de beneficiaris que haurà de recollir el nom 
del projecte i l’import de fons públics assignats segons es recull en l’article 7, apartat 2, 
lletra d del Reglament (CE) 1828/2006, de la Comissió, de 8 de desembre. 
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Denovena. Legislació aplicable 
 
a) Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions i Reglament de la Llei 
38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions, aprovat pel Reial decret 
887/2006, de 21 de juliol. 
b) Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat, d’hisenda pública, del sector públic 
instrumental i de subvencions. 
c) Llei 39/2015, d’1 d’octubre, del procediment administratiu comú de les 
administracions públiques. 
d) Llei 11/2007, de 22 de juny, d’accés electrònic dels ciutadans als serveis públics; Reial 
decret 1671/2009, de 6 de novembre, pel qual es desenvolupa parcialment la Llei 
11/2007, de 22 de juny, d’accés electrònic dels ciutadans als serveis públics en els 
aspectes que es mantinguen vigents d’acord amb el que s’estableix en la disposició final 
setena, en relació amb la disposició derogatòria 2.b i g, les dues de la Llei 39/2015, d’1 
d’octubre, del procediment administratiu comú de les administracions públiques, i el 
Decret 220/2014, de 12 de desembre, del Consell, pel qual s’aprova el Reglament 
d’administració electrònica de la Comunitat Valenciana. 
e) Llei 2/2015, de 2 d’abril, de la Generalitat, de transparència, bon govern i participació 
ciutadana de la Comunitat Valenciana 
f) Comunicació de la Comissió relativa al concepte d’ajuda estatal d’acord amb el que es 
disposa en l’article 107, apartat 1, del Tractat de funcionament de la Unió Europea (DO 
C 262/1 de 19.7.2016). 
g) Ordre EHA/1434/2007, de 17 de maig, per la qual s’aprova la norma d’actuació dels 
treballs de revisió de comptes justificatius de subvencions en l’àmbit del sector públic 
estatal. 
h) Llei 40/2015, d’1 d’octubre, de règim jurídic del sector públic. 
i) Decret 176/2014, de 10 d’octubre, del Consell, pel qual es regulen els convenis que 
subscriga la Generalitat i el seu registre. 
j) Qualsevol altra normativa que siga aplicable. 
 
Vintena. Entrada en vigor i duració  
 
Aquest conveni entrarà en vigor a aquest efecte el dia de la signatura, i la duració 
s’estendrà fins al 31 de desembre de 2020 sense perjudici que el període elegible de les 
despeses subvencionables siga des de l’1 de gener de 2020, d’acord amb el que es 
disposa en la clàusula quarta, i que la justificació puga fer-se dins del termini establit en 
la clàusula cinquena. 
 
Vint-i-unena. Rescissió 
 
Aquest conveni podrà resoldre’s per les causes següents: 
 
a) L’acord unànime de les parts signants. 
b) L’incompliment de les obligacions i compromisos assumits per alguna de les parts 
signants, així com qualsevol incompliment de la normativa en matèria de subvencions 
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públiques. 
c) Per una decisió judicial declaratòria de la nul·litat del conveni. 
d) Per qualsevol altra causa diferent de les anteriors prevista en el conveni o en altres 
lleis. 
 
En cas d’extinció del conveni per finalització anticipada d’aquest abans de l’extinció 
convencional, hauran de concloure’s les actuacions en curs d’execució, i dur-se a terme 
la liquidació econòmica i administrativa de les obligacions contretes fins al moment. 
 
Vint-i-dosena. Delegació en la vicepresidència executiva de l’AVI 
 
Es faculta la vicepresidència executiva de l’AVI per a dictar les resolucions necessàries 
per al desenvolupament, l’eficàcia i l’execució del conveni. 
 
Vint-i-tresena. Jurisdicció 
 
La jurisdicció a la qual les dues parts han de sotmetre les qüestions litigioses que puguen 
sorgir respecte del conveni és la contenciosa administrativa. 
 
I per a deixar constància als efectes oportuns i en prova de conformitat, les parts 
subscriuen el present conveni amb signatura electrònica digital certificada. 
 
 
 

Vicepresident executiu de l’Agència 
Valenciana de la Innovació 

Rector de la Universitat Politècnica de 
València 
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ANNEX TÈCNIC 
 
 
1. ESTRUCTURA ORGANITZATIVA I DE COORDINACIÓ DE DESENVOLUPAMENT DE LES 
ACTUACIONS PREVISTES 
 
Tal com es descriurà en apartats posteriors, pròximament l’institut NTC farà inversions 
importants per a ampliar les seues infraestructures i equipament de microfabricació i 
nanofabricació de dispositius fotònics amb l’objectiu d’incrementar la seua capacitat per 
a escometre nous projectes de transferència tecnològica i transferir-los posteriorment a 
empreses. Per a això, serà necessària la participació d’un bon nombre de tècnics, experts 
en aquestes tecnologies, així com la coordinació amb la UCIE de l’institut NTC per a 
desplegar els projectes d’innovació de 2020. 
 
Per a dur a terme aquest ambiciós projecte, s’ha dissenyat una estructura organitzativa 
específica, que es mostra en la Figura 1, per a executar els projectes que s’exposaran en 
altres apartats d’aquest annex, i que serà compatible amb l’ampliació d’infraestructures 
i equips de sala neta. 
 

 
 

Figura 1. Organigrama organitzatiu 
 

Tal com s’observa en la Figura 1, el responsable de la UCIE continua sent el director de 
l’NTC, que coordina tres responsables de projecte que, mitjançant l’assessoria dels 
professors de l’NTC experts en aquestes tecnologies, supervisaran el desplegament dels 
projectes específics, en aquest cas el desenvolupament de sensors específics per a 
diferents patògens, incloent-hi el coronavirus SARS-CoV-2 (COVID-19). 
 
Finalment, un equip d’investigadors i tecnòlegs compost per professionals amb 
experiència en cadascuna de les àrees esmentades abans s’encarregarà de desplegar 
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cadascun dels projectes que s’exposen en els apartats següents d’aquesta memòria. Tot 
el personal participant en el projecte comptarà amb les instal·lacions de la UCIE de l’NTC, 
així com de la resta de mitjans materials necessaris disponibles en aquest centre. Per a 
desplegar els projectes es comptarà igualment amb el suport dels investigadors 
assessors adscrit a l’NTC. 
 
 
2. ACTUACIONS D’INNOVACIÓ 
 
2.1. OPORTUNITAT DEL PROJECTE 
 
L’NTC compta amb unes capacitats extraordinàries per a fabricar microdispositius i 
nanodispositius en tecnologia fotònica basada en el silici. A causa dels orígens del mateix 
institut, especialitzat en transmissió i processament de senyals de radiofreqüència per 
fibra òptica, les aplicacions dels dispositius desenvolupats començaren sent 
fonamentalment per al sector de les telecomunicacions. 
 
Amb el temps, el nombre d’aplicacions de les tecnologies desenvolupades ha anat 
augmentant significativament (fotovoltaica, interconnexions fotòniques…), i molt 
especialment les que tenen a veure amb tecnologies de sensorització, que al seu torn 
tenen aplicació en nombrosos camps com ara salut, alimentació, mediambiental, 
seguretat, etc. 
 
La fotònica és una tecnologia que pot combinar-se amb altres per a proporcionar noves 
aplicacions i desenvolupar productes innovadors. El potencial d’aquestes tecnologies és 
molt alt, però per a aplicar-les a solucions concretes es requereix la participació d’agents 
com ara la UCIE de l’NTC actuant en col·laboració amb els instituts tecnològics de la 
Comunitat Valenciana. 
 
Una de les prioritats en l’àmbit sanitari és desenvolupar sistemes de mesura ràpids i 
barats, aplicables a l’anàlisi i al control de diferents patologies. Entre les tècniques 
disponibles per a obtindre sensors, trobem les mesures òptiques en forma de sensors 
fotònics. Aquest tipus de sensors fotònics, aplicats per exemple a l’àmbit de la seguretat 
alimentària, permeten detectar de manera més sensible la concentració de patògens, en 
menys temps i amb menys cost que els sistemes tradicionals basats fonamentalment en 
equips de cromatografia costosos que ha d’utilitzar personal expert en laboratoris. 
 
L’objectiu concret d’aquest projecte és desenvolupar sensors fotònics per a analitzar i 
controlar els diferents agents patògens que es descriuen més avant. 
 

2.2.  JUSTIFICACIÓ DE LA NECESSITAT 

La presència de virus, bacteris i altres elements patògens és ubiqua en el nostre planeta, 
i controlar-los i identificar-los és un problema al qual ens enfrontem cada dia en 
diferents sectors d’activitat. 

CSV:ZSUEY1N9-28APIK11-HLIRZTH2 URL de validació:https://www.tramita.gva.es/csv-front/index.faces?cadena=ZSUEY1N9-28APIK11-HLIRZTH2



               
 

3 

El diagnòstic convencional, i més estés, de la presència de patògens bacterians basat en 
cultius té un temps de resultats que va des d’unes tres hores a tres dies, amb la qual 
cosa els facultatius han de començar el tractament amb antibiòtics d’ampli espectre. 
Aquesta inespecificitat del tractament està portant a l’aparició de bacteris 
superresistents (MDR-Multi-Drug Resistant). És aquest un problema de salut de primer 
ordre mundial, ja que la mateixa Organització Mundial de la Salut va llançar el maig de 
2015 un pla d’acció global davant de la resistència antimicrobiana, un dels pilars del qual 
és la necessitat de desenvolupar nous kits de diagnòstic ràpids i eficaços que oferisquen 
informació valuosa al metge per a decidir quin antibiòtic és més apropiat.  

Encara que el ventall d’aplicacions és immens, centrarem els esforços aquest any 2020 
en dues aplicacions fonamentals: 

D’una banda, la identificació de patògens en la indústria alimentària. Un dels majors 
riscos per a la indústria alimentària és el d’intoxicació de la població a causa de la 
presència de patògens en els productes, que es considera la causa principal de malalties 
gastrointestinals en tot el món. Aquests patògens poden provindre de la mateixa 
matèria primera en el sacrifici de l’animal o de qualsevol punt de la cadena de producció, 
amb la qual cosa cal fer controls microbiològics i de neteja en diversos punts. 

Recentment hem patit al nostre país un brot de listeriosi causat pel bacteri Listeria 
monocytogenes, present en les instal·lacions d’una empresa processadora i 
distribuïdora de diferents tipus de carn. L’alarma social produïda per aquesta crisi ha 
posat de manifest les deficiències del nostre sistema de vigilància alimentària, així com 
la perillositat d’aquest bacteri, que causa anualment més 400 morts al nostre país. 

D’altra banda, la pandèmia mundial del nou coronavirus SARS-CoV-2 ha posat de 
manifest la necessitat de dotar-se amb mitjans de diagnòstic ràpids i fiables per a tindre 
informació precisa de la propagació de l’epidèmia, ja que és la clau per a prendre 
mesures de control adequades. Un país com Alemanya, amb un nombre de contagis 
entorn del 30 % inferior a l’espanyol i una quarta part de defuncions, té la clau de l’èxit 
en la lluita contra el virus en la urgència amb què va fer una campanya massiva de tests 
a la població. 

Se sap que les dues tècniques de detecció de la COVID-19 emprades fins ara consisteixen 
en PCR (reacció en cadena de la polimerasa) i tests ràpids. La PCR amplifica un fragment 
del material genètic del virus (ARN), fet que permet detectar-lo en les primeres fases del 
virus. A més, la PCR compta amb una alta especificitat (distingeix entre microorganismes 
similars) i una alta sensibilitat (detecta la presència del virus amb mostres reduïdes). 
L’inconvenient d’aquesta tècnica és que és relativament complexa i que es requereix 
personal especialitzat per a dur-la a terme i diverses hores per a aportar resultats. 

Els tests serològics ràpids es basen en una immunocromatografia en paper, similar a la 
dels tests d’embaràs. Consisteixen en un cartutx que incorpora proteïnes del virus 
(proteïna S) per a detectar anticossos (IgG/IgM) mitjançant una mostra de sang o bé 
anticossos específics per a detectar les proteïnes del virus a través de mostres 
respiratòries o de la mucosa nasofaríngia. Aquests tests requereixen que el virus haja 
passat un temps en el cos del pacient perquè aquest haja generat els anticossos 
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suficients per a detectar-los. Es considera que són menys fiables i només aporten 
informació sobre la presència o absència del virus. 

Com veiem, davant de la gravetat que representen tots dos patògens, es fa necessari 
desenvolupar nous sistemes de detecció que presenten avantatges davant dels sistemes 
existents descrits anteriorment, que és l’objecte dels apartats següents. 

 

2.3.  CONTINGUT I ABAST. ACTIVITATS 

En projectes de la UCIE de l’NTC de convocatòries passades s’han emprat estructures 
fotòniques com a sensors, consistents en filtres òptics, és a dir, es requereixen 
estructures òptiques que presenten ressonàncies, pics, la posició de les quals es puga 
sintonitzar i monitorar depenent del comportament de la substància que s’ha de 
detectar, més concretament depenent de la interacció de la substància que s’ha de 
detectar amb el material sensible.  
 
Cada aplicació, és a dir, cada substància que s’ha de detectar, ha requerit un estudi previ 
que ens ha permés fixar quina estructura fotònica ressonant i quin material són els més 
adequats per a detectar-la, però per endavant, i per l’experiència que tenia l’NTC s’han 
emprat algunes de les estructures òptiques ressonants utilitzades típicament en tasques 
de sensorització. Es tracta d’anells/discos ressonants i cavitats ressonants Fabry-Perot. 
En la Figura 2, podem observar unes estructures fabricades.  
 

  
Figura 2. Estructura fotònica basada en 
un anell ressonant. 

Estructura fotònica basada en una cavitat 
Fabry-Perot. 

 
S’ha d’esmentar que totes les estructures han de treballar en el rang de les longituds 
d’ona òptiques típiques que abasten des dels 400 nm als 1.600 nm, fet que implica que 
les grandàries de les estructures només puguen abordar-se mitjançant tècniques de 
microfabricació i nanofabricació. 
 
Per a 2020 es proposa treballar en el desenvolupament d’una mena de sensor fotònic 
basat en la combinació de dos conceptes tecnològics que actualment tenen un potencial 
enorme: la creació de sensors interferomètrics bimodals utilitzant estructures de reixeta 
de longitud d’ona inferior (SWG). Aquesta combinació donarà lloc a sensibilitats 
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significativament més altes que les ja demostrades per usar aquests dos conceptes per 
separat, ja que el fet de tindre més interacció amb el mitjà circumdant en les estructures 
SWG s’agregarà als grans beneficis de la detecció interferomètrica. A més, el 
comportament dispersiu dels modes de les estructures periòdiques també ens permetrà 
augmentar encara més la sensibilitat de l’estructura de detecció proposada, per 
proporcionar a cada mode una interacció dependent de la longitud d’ona amb el medi 
circumdant. Per a tindre l’excitació d’aquests dos modes requerits per a fer el 
mesurament interferomètric, es crearà una estructura SWG amb l’amplària requerida 
per a suportar un mode parell i un d’imparell, i s’excitarà adequadament usant una guia 
d’ona de nucli sòlid de mode únic, tal com es mostra en la Figura 3. 
 

 
 

Figura 3. Esquema (esquerra) del sensor interferomètric SWG proposat que combina 
estructures bimodals i SWG. Ha de tindre’s en compte que les guies d’ona d’accés es 
desplacen lateralment per a excitar adequadament els modes parells i imparells de 
l’estructura de detecció. A la dreta, espectre de transmissió simulat en l’eixida del sensor 
per a diferents índexs de refracció, on es mostra el desplaçament produït pel canvi del 
medi. 
 
L’NTC ha estat treballant en el desenvolupament d’aquesta tècnica durant els últims 
mesos, ha obtingut resultats extremadament prometedors tant de l’anàlisi teòrica com 
de la validació experimental i ha aconseguit sensibilitats fins i tot per damunt de 2.200 
nm / RIU (vegeu la Figura 4). Aquests resultats d’avantguarda en el camp dels biosensors 
fotònics d’ones evanescents s’han publicat recentment en Optics Express i en Optics 
Letters. En aquest projecte, el nostre objectiu és aconseguir estructures 
interferomètriques bimodals SWG més optimitzades (és a dir, capaces d’arribar a 
sensibilitats encara més altes, amb una ondulació Fabry-Perot reduïda, amb un 
acoblament de llum millor, amb un ús millor dels efectes dispersius de les estructures 
periòdiques, etc.), al mateix temps que augmentar la tolerància a les desviacions de 
fabricació per a facilitar la transferència als enfocaments de fabricació en massa. 
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Figura 4 (a). Imatge SEM d’un sensor interferomètric SWG fabricat. (b) Espectres de 
transmissió normalitzats experimentals per a dos sensors interferomètrics SWG de 
període Λ1 = 260 nm (gràfic blau superior) i Λ2 = 280 nm (gràfic roig inferior). L’espectre 
es desplaça cap a longituds d’ona més curtes quan augmenta l’índex de refracció del 
medi circumdant (canvi d’aigua desionitzada a un 6 % d’etanol). (c) Corbes de sensibilitat 
per a les dues configuracions de sensors interferomètrics SWG considerats en l’estudi. 

 
2.4.  NOVETAT I IMPACTE DE LES INNOVACIONS QUE CAL DESENVOLUPAR 
 
L’ús d’aquesta mena de sensors, per tindre més prestacions, obri la possibilitat de 
sensorització de múltiples substàncies que no podien efectuar-se fins hui mitjançant les 
tècniques fotòniques tradicionals. Com s’ha dit en apartats anteriors, per a 2020 es 
proposa detectar, mitjançant les estructures fotòniques esmentades anteriorment, del 
bacteri Listeria monocytogenes. Per a detectar el coronavirus SARS-Cov-2, es 
desenvoluparan i es fabricaran nous dissenys de circuits integrats fotònics (PIC) 
específics. 
 
2.4.1. Bacteri Listeria monocytogenes 
 
El Reglament (CE) núm. 1441/2007, de la Comissió Europea, de 5 de desembre de 2007, 
estableix, mitjançant la modificació del Reglament (CE) núm. 2073/2005, els criteris 
microbiològics aplicables a la indústria alimentària. En particular, els diferents 
paràmetres fixats per al patogen Listeria monocytogenes depenent de l’aliment es 
resumeixen en la Taula 1 següent.  
 
 
 
 
 

 

(a) (b)

(c)
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Taula 1. Criteris de seguretat alimentària per a Listeria monocytogenes establits segons 
el Reglament (CE) núm. 1441/2007. 
 
 

 
 

Categoría de Alimentos 

Plan de 
muestreo 

(1) 

 
Límites(2) 

 
Método analí-
tico de refe-
rencia(3) 

 
 

Fase en la que se aplica el criterio 

n c m M 
 

Alimentos listos para el consumo destinados a los lactan-
tes, y alimentos listos para el consumo destinados a 
usos médicos(4) 

 
10 

 
0 

 

Ausencia en 
25g 

 
EN/ISO11290-1 

 
Productos comercializados durante su vida 

útil 

 

 
Alimentos listos para el consumo que pueden favorecer el 

desarrollo de l.monocytogenes, que no sean los destinados a los 
lactantes ni para usos médicos 

 

5 

 

0 

 

100 ufc/g 
(5) 

 

EN/ISO11290-2 
(6) 

 

Productos comercializados durante su vida 
útil 

 
5 

 
0 

Ausencia 
en25 g (7) 

 
EN/ISO11290-1 

Antes de que el aliento haya dejado el 
control inmediato del explotador de la 
empresa alimentaria que lo ha produ-

cido 

(1) n=nombre d’unitats que componen la mostra; c=nombre de mostres que donen valors entre m y M. 
(2) Per als punts 1.1-1.25 m=M. 
(3) S’utilitzarà l’última versió de la norma. 
(4) En circumstàncies normals, no s’exigeix fer proves regulars respecte d’aquest criteri per a aquests productes alimentaris a punt 

per al consum: 
— els que hagen rebut un tractament tèrmic o un altre procés eficaç per a eliminar L. monocytogenes, quan la recontaminació no 

siga possible després d’aquest tractament. 
— fruites i hortalisses fresques, senceres i no transformades, excloent-ne les llavors germinades, 
— pa, galletes i productes similars, 
— aigua embotellada o envasada, begudes refrescants sense alcohol, cervesa, sidra, vi, begudes espirituoses i productes similars, 
— sucre, mel i llepolies, incloent-hi productes de cacau i xocolate, 
— mol·luscos bivalves vius. 
(5) Aquest criteri s’aplica si el fabricant pot demostrar, a satisfacció de l’autoritat competent, que el producte no superarà el 

límit de 100 ufc/g durant la seua vida útil. L’explotador podrà fixar límits intermedis durant el procés que haurien de ser prou 
baixos per a garantir que no se supere el límit de 100 ufc/g al final de la vida útil. 

(6) Sobre una placa de Petri de 140 mm de diàmetre o tres plaques de Petri de 90 mm de diàmetre, se sembra 1 ml d’inòcul. 
(7) Aquest criteri s’aplica als productes abans que hagen abandonat el control immediat de l’explotador de l’empresa 
alimentària quan aquest no puga demostrar, a satisfacció de l’autoritat competent, que el producte no superarà el límit de 100 
ufc/g durant la seua vida útil. 
(8) Es considera automàticament que pertanyen a aquesta categoria els productes amb pH≤4,4 o aw≤0,92, els productes amb 
pH≤5,0 i aw≤0,94, i els productes amb una vida útil inferior a 5 dies. Altres categories de productes també poden pertànyer a 
aquesta categoria, sempre que es justifique científicament. 

 
El mètode analític de referència segons descriu aquest reglament es detalla en la norma 
EN/ISO 11290, i es basa principalment en l’enriquiment de la mostra per cultiu selectiu 
per a Listeria monocytogenes en diferents fases i la posterior detecció cromogènica 
d’aquesta, fet que en permet el comptatge. No obstant això, hi ha altres metodologies 
moleculars fiables i ben establides que permeten aconseguir més sensibilitat en la 
detecció de patògens, i en concret de Listeria monocytogenes, com és el cas de la PCR.  
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Taula 2. Exemple dels diferents mètodes que usa la indústria alimentària per a detectar 
Listeria monocytogenes en aliments. 
 

Metodología analítica Tecnología V/R LOD50 
(CFU/test) 

Tiempo (días) 

ISO11290-1 Agar 

medium 

R           0.3 -2.2 2-8 

SureTectListeria(ThermoFisherScientific) PCR V           0.2 -1.4 2-4 

ALOAOneDay(bioMerieux) Agar 
medium 

V           0.1 -0.7 3-7 
GENEUPListeriamonocytogenes(bioMérieux) PCR V n.p. 1-3 

3MMoleculardetection Assay2 (3M) PCR V n.p. 3-5 

VIDASListeriamonocytogenesXpress(bioMérieux) Inmunoensa
yo 

V n.p. 3-9 

Transia Plate Listeriamonocytogenes (biocontrol-
Merk) 

Inmunoensa
yo 

V n.p. 4-11 

 
En la Taula 2 es recullen diferents assajos, tant validats com de referència, enfocats a 
detectar aquest patogen, i se’n descriuen algunes característiques, com ara els temps de 
resposta i els límits de detecció. També s’inclouen les característiques analítiques de la 
metodologia descrita en la normativa EN/ISO 11290. 
 
Per a detectar Listeria monocytogenes s’han identificat els anticossos comercials 
produïts contra aquest patogen. Com s’ha descrit en apartats anteriors, mitjançant les 
tècniques fotòniques proposades en el projecte es podran desenvolupar sensors amb 
prestacions superiors a les tècniques PCR, Agar Medium i immunoassaig que es detallen 
en la Taula 2. 
 
2.4.2. Coronavirus SARS-Cov-2 
 
Les tasques que cal dur a terme en el projecte per a detectar el coronavirus SARS-Cov-2 
se centren en el disseny, la fabricació i la caracterització del circuit integrat fotònic (PIC). 
S’ha fet el pas preliminar per a aconseguir els objectius del projecte, que consisteix en la 
definició i el disseny del PIC preliminar. 
 
La fase de detecció del virus es basa en un transductor fotònic que utilitza cavitats 
ressonants sobre tecnologia de nitrur de silici (SiN). El circuit fotònic es pot separar en 
els següents blocs de fabricació principals: ressonadors d’anell, bloc d’acoblament i el 
bloc de distribució de potència. Tots els blocs s’han dissenyat i es provaran per separat 
per a optimitzar-ne els paràmetres buscant el millor rendiment en termes de sensibilitat, 
que està directament relacionat amb els paràmetres de detecció com a límit de detecció 
(LoD), del virus i límit de quantificació del virus, entre d’altres. 
 
Per a optimitzar cada bloc de fabricació, es durà a terme una primera sèrie de blocs 
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funcionals simples per a determinar els paràmetres més adequats. Després de mesurar 
les mostres, se seleccionaran els blocs funcionals optimitzats. Amb els blocs de fabricació 
optimitzats, es duran a terme dos dissenys complets de PIC, un per a fins de laboratori i 
un altre com a part de detecció dels dispositius finals. Tots dos dissenys estan construïts 
amb quasi els mateixos blocs funcionals, encara que utilitzen una distribució d’energia 
diferent per a adaptar cadascun al propòsit concret. Atés que els blocs funcionals són 
bastant similars, el comportament de tots dos dissenys es tradueix directament de la 
versió de laboratori a la versió del dispositiu per a detecció del coronavirus SARS-Cov-2 i 
viceversa. 
 
El procés de fabricació dels sensors per a SARS-Cov-2 es resumeix en aquesta figura. La 
fabricació de mostres/oblees de SiN es basa en un procés d’escriptura directa efectuat 
amb un equip de feix d’electrons (Vistec EBPG-5000) abans de l’evaporació del metall i 
els processos d’enlairament per a crear la màscara de gravat. El gravat s’efectuarà amb 
una eina ICP-RIE (STS AOE). Finalment, els PIC es cobriran amb sílice i es durà a terme un 
segon procés de litografia per a obrir canals en l’àrea de detecció dels anells. 
 

 
 
Figura 5. Fabricació de sensor per a coronavirus SARS-Cov-2 en el procés SIN emprat a la UPV. 

 
2.4.3. Impacte de les innovacions que cal desenvolupar 
 
L’impacte d’aquestes innovacions, especialment en el cas de la detecció amb mitjans 
ràpids i precisos del coronavirus SARS-Cov-2, és evident. La lluita contra aquesta 
pandèmia, i les possibles amenaces futures, requereix sistemes de sensorització ràpids i 
fiables a un cost assumible per a les diferents administracions. Les empreses que siguen 
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capaces d’explotar aquestes tecnologies tenen, de la mateixa manera, grans 
oportunitats de mercat. 
 
El cronograma d’activitats que cal dur a terme durant el 2020 per a desenvolupar 
aquestes estructures fotòniques de sensorització, condicionat a la disponibilitat de 
recursos a causa de la crisi de la COVID-19, és el que mostra la Figura 6. 
 

 
 

Figura 6. Cronograma de treball. 
 
Per a finalitzar, durant el 2018 i el 2019 es va posar en marxa la UCIE de l’NTC de la UPV, 
consistent en una sala de treball situada en la 2a planta de l’edifici 8F de la UPV, adscrit 
a l’NTC, un laboratori de caracterització de la 1a planta del mateix edifici, així com un 
espai en el laboratori de sistemes i xarxes òptiques situat en la 1a planta de l’edifici 8F. 
A més, es van posar a la disposició de la UCIE altres serveis i instal·lacions de l’edifici 8F, 
on destaca la sala blanca per a fabricar dispositius fotònics. Durant el 2020 es preveu 
augmentar la dotació de la sala de treball i els laboratoris esmentats. 
 
2.5. TRANSFERÈNCIA DELS RESULTATS 
 
Per a transferir els resultats obtinguts en els projectes exposats es compta amb diferents 
accions, començant per les tasques de valoració tecnològica, consistents en la 
classificació del nivell de desenvolupament de les tecnologies utilitzades en els projectes 
i fer les accions necessàries perquè aquestes adquirisquen el grau de maduresa suficient 
per a poder transferir-les. Altres accions estaran dirigides a adaptar els resultats 
obtinguts en els projectes per a garantir-ne la transferència al sector productiu.  
 
En aquest sentit, es té la intenció de contractar en 2020 un expert en processos de 
microfabricació i nanofabricació amb àmplia experiència i contactes en aquest mercat i 
en les diferents tecnologies desenvolupades en l’NTC. Amb la incorporació d’un expert 
amb aquest perfil, que s’incorpore a l’equip de transferència del centre, s’espera que 
s’amplie substancialment la capacitat de difusió de les seues capacitats, així com que es 
detecten noves oportunitats de negoci en diferents sectors tecnològics i industrials.  
Finalment, es compta amb la participació de l’Institut Tecnològic del Plàstic (AIMPLAS) 
perquè col·labore en una de les parts essencials del projecte. El subsistema microfluídic 
dels cartutxos de mesura del sistema es dissenya tenint en compte els connectors de 
microfluídica del PIC fabricat i els requisits de flux. Les especificacions són molt estrictes, 
per la qual cosa actualment es compta amb poques empreses d’injecció de plàstic que 
puguen complir-les. AIMPLAS farà un estudi de mercat de les empreses de la Comunitat 
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Valenciana que puguen fabricar els cartutxos de mesura amb els requisits del projecte. 
És d’importància vital que en la cadena de subministrament de l’equip de mesura i, 
especialment, en els cartutxos fungibles de presa de mostres no hi haja risc de falta de 
subministrament. 
 
Així mateix, es col·laborarà amb algun dels instituts d’investigació sanitària de la 
Comunitat Valenciana perquè col·laboren en el desenvolupament de sistema d’anàlisi 
lab-on-a-chip (LOC) basat en tecnologia nanofotònica. Aquests centres gestionen la 
investigació biomèdica que es desenvolupa en hospitals, per la qual cosa disposen d’un 
coneixement de primera mà dels patògens descrits en apartats anteriors. 
 
2.6.  COMUNICACIÓ DELS RESULTATS A EMPRESES 
 
Per a augmentar en la mesura que siga possible l’explotació de les tecnologies 
desenvolupades, es duran a terme accions encaminades a visibilitzar aquests resultats 
en els sectors industrials susceptibles d’incorporar-los, i en la societat en general. Es 
tracta d’accions de difusió dirigides a publicacions sectorials i associacions empresarials, 
així com notes de premsa i notícies en mitjans de difusió massiva i les xarxes socials. 
 
Com s’ha fet en anys anteriors, està previst, si les condicions actuals evolucionen 
favorablement, celebrar al final d’any unes jornades de presentació de resultats, 
oportunitats de negoci i aplicacions de les tecnologies desenvolupades. A aquestes 
jornades es convidarà empreses amb les quals s’ha col·laborat durant l’any perquè hi 
exposen la seua experiència, així com altres amb les quals puguen establir 
col·laboracions futures. 
 
Finalment, durant el 2020 es visitaran empreses potencialment interessades en els 
resultats dels projectes desenvolupats en la UCIE, i per a això s’espera incorporar, com 
s’ha esmentat, una persona experta en aquestes tecnologies, amb bons contactes en la 
indústria i un bon perfil comercial. 
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3. PRESSUPOST 

 
D’acord amb les accions esmentades anteriorment, les partides que s’han de cofinançar 
durant el 2020 són les següents: 
 
 
 

DESPESES SUBVENCIONABLES IMPORT 

Despeses de personal 156.200,00 €  

Despeses de contractes de desenvolupament experimental amb centres 
tecnològics o d’investigació destinats exclusivament al projecte 6.000,00 € 

Despeses d’inversió en equipament científic i resta de material 
inventariable 83.000,00 € 

Despeses de publicació i difusió en àmbits empresarials dels resultats 
directament relacionats amb el projecte        2.500,00 €  

Despeses de serveis externs de consultoria destinats a garantir la 
transferència i aplicabilitat a les empreses dels resultats del projecte.         2.000,00 €  

Despesa de l’informe d’auditoria             300,00 €  

TOTAL    250.000,00 €  
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